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III
Введение

Целью разработки настоящего государственного общеобязательного стандарта высшего профессионального образования является установление минимума знаний и навыков, которые должен получить обучающийся в ходе всего учебного процесса.

Организация учебного процесса должна обеспечивать достижение обучающимися уровня обязательной подготовки и создавать условия для изучения учебного материала и развития творческой личности.

Обучающийся имеет возможность добровольно выбирать уровень усвоения предполагаемого материала при обязательном усвоении установленного государственным компонентом объема знаний, что позволит признавать уровень подготовки бакалавров и документов высшего образования в странах ближнего и дальнего зарубежья.

Настоящий государственный стандарт обеспечивает дифференцированный подход к обучающимся, при котором им представляется право выбора темы выпускной работы и ряда читаемых дисциплин при сохранении общих норм образования, действующих в рамках системы высшего профессионального образования. 
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ОБЩЕОБЯЗАТЕЛЬНЫЙ СТАНДАРТ

ОБРАЗОВАНИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН

__________________________________________________________________

Образование высшее профессиональное 
Бакалавриат

          СПЕЦИАЛЬНОСТЬ 050717 – ТЕПЛОЭНЕРГЕТИКА 

Дата введения______________        

​​​​​​​​​​​​​​​​​
1 Область применения
Настоящий стандарт разработан на основе ГОСО РК 5.03.001-2004 «Образование высшее профессиональное. Бакалавриат. Основные положения» и устанавливает требования к содержанию образования и уровню подготовки бакалавров по специальности 050717 – Теплоэнергетика.

Положения стандарта обязательны для применения и соблюдения высшими учебными заведениями Республики Казахстан, осуществляющими подготовку бакалавров по указанной специальности, независимо от их ведомственной подчиненности, организационно-правовых форм и форм обучения. 
2  Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использована ссылка на ГОСО РК 5.03.001-2004 «Образование высшее профессиональное. Бакалавриат. Основные положения».
3 Определения и сокращения
В настоящем стандарте применяются сокращения, термины и определения в соответствии с Законом Республики Казахстан «Об образовании» и ГОСО РК 5.03.001- 2004.

4  Перечень образовательных программ в рамках специальности

Перечень образовательных программ в рамках специальности устанавливается Советом высшего учебного заведения и определяется  областью производственной  деятельности: тепловые электрические станции,
Издание официальное 

технология воды и топлива, энергетика теплотехнологии, промышленная теплоэнергетика, энергооборудование и энергохозяйство малых предприятий и организаций и другие. В рамках образовательных программ специальности предусматривается  обучение по  очной, заочной,  очной сокращенно- ускоренной, заочной сокращенно- ускоренной формам   продолжительностью 4, 6, 3 и 4-5 лет, соответственно.

5  Перечень квалификаций и должностей

В соответствии с квалификационными требованиями «Квалификационного справочника должностей руководителей, специалистов и других служащих», утвержденного   приказом  министра труда и социальной защиты населения Республики Казахстан № 273-П от 22 ноября 2002 года, бакалавры могут занимать первичные должности младших научных сотрудников, инженеров-лаборантов, инженеров научно-исследовательских учреждений, конструкторских и проектных организаций   без предъявления требований к стажу работы, техника 1 категории  и прочие должности.
6 Квалификационная характеристика бакалавра специальности 

 050717 – Теплоэнергетика

6.1 Сфера профессиональной деятельности

Областью профессиональной деятельности является теплоэнергетика как составная часть техники, которая включает совокупность средств, способов и методов человеческой деятельности, созданных для генерации и применения теплоты, управления ее потоками и преобразования различных видов энергии в теплоту.


6.2 Объекты профессиональной деятельности

Объектами профессиональной деятельности выпускника являются:

· энергетические системы и комплексы;

· системы энергоснабжения объектов техники и отраслей хозяйства;

· системы энергоснабжения промышленных предприятий; 

· системы энергоснабжения автономных объектов; 

· энергетические установки; 

· энергетические установки и комплексы на базе нетрадиционных и возобновляемых источников энергии;

· теплотехнологические схемы производств;

· технологические установки по производству, распределению и использованию теплоты; 

· паровые и водогрейные котлы различного назначения, парогенераторы атомных электростанций;

· паровые и газовые турбины, энергоблоки;

· установки по производству сжатых и сжиженных газов, компрессорные, холодильные и криогенные установки, установки систем кондиционирования воздуха, тепловые насосы;

· установки, системы и комплексы высокотемпературной и термовлажностной  технологий, химические реакторы;

· вспомогательное теплотехническое оборудование, тепло - и массообменные аппараты различного назначения; 

· тепловые сети;

· установки кондиционирования теплоносителей и рабочих тел;

· технологические жидкости, газы и пары; 

· расплавы, твердые и сыпучие тела как теплоносители и рабочие тела энергетических и технологических установок; 

· топливо и масла;

· установки, системы и комплексы по подготовке и использованию воды нормированного качества;

· технологические установки по подготовке и использованию воды тепловых и атомных электростанций: оборудование предочистки, ионитных и мембранных установок, технологические установки по подготовке и использованию воды тепловых сетей и потребителей теплофикации;

· системы оборотного водоснабжения;

· установки, системы и комплексы очистки сточных вод;

· установки, системы и комплексы по подготовке и использованию воды пищевой промышленности;

· технологическое оборудование по подготовке и использованию воды  испарительных и паропреобразовательных установок; 

· системы автоматического контроля и управления тепло - и электротехнологическими процессами, установками, системами и комплексами;

· нормативно-техническая документация и системы стандартизации, методы и средства испытаний оборудования и контроля качества отпускаемой продукции.

6.3 Предметы профессиональной деятельности

Предметами профессиональной деятельности бакалавра по специальности 050717 – Теплоэнергетика являются системы:

· тепловых электростанций;

· промышленных  и отопительных котельных;
· теплотехнологии;

· централизованного и автономного энергоснабжения промышленных предприятий и организаций;

· производства и распределения энергоносителей;

· теплофикации и тепловых сетей; 

· подготовки воды и топлива;

· автоматизированного управления объектами теплоэнергетики и теплотехнологии,

· а также, методы и средства моделирования и оптимизации объектов теплоэнергетики и теплотехнологии, основное и вспомогательное оборудование, процессы и аппараты теплотехнологии, электрические машины и аппараты. 

6.4 Виды профессиональной деятельности

Бакалавры по специальности 050717 – Теплоэнергетика могут выполнять  следующие виды профессиональной деятельности:

· проектно-конструкторский;

· производственно-технологический;

· исследовательский;

· эксплуатационный;

· монтажно-наладочный;

· организационно-управленческий.

6.5 Функции и типовые задачи профессиональной деятельности

Под руководством ведущего (старшего) инженера, ответственного исполнителя или руководителя темы (задания) бакалавр осуществляет:

- в проектно-конструкторской деятельности:

· формулирование целей проекта (программы) решения поставленных задач, критериев и показателей достижения целей, построение структуры их взаимосвязей, выявление приоритетов решения задач;

· разработку вариантов решения проблемы, анализ вариантов, прогнозирование последствий, отыскание компромиссных решений в условиях многокритериальности, неопределенности, планирование реализации проекта изделия или технологического процесса;

· использование информационных технологий при проектировании энергетических и энерготехнологических систем, а также технологических процессов и технологических операций;

· прогнозирование надежности эксплуатации оборудования, систем и их элементов с учетом технологии производства;

· участвует:

· в проектировании промышленных систем энергоснабжения, электротехнического и теплотехнологического оборудования; 

· разработке проектов электро- и теплоэнергетических установок различного назначения, водоподготовительных установок и комплексов; проектирование технологических систем и оборудования подготовки топлива,       с использованием систем автоматизации проектирования;  

· в энергетической и экологической экспертизе проектов;

· в выпуске конструкторско-технической документации на объекты проектирования;

· в выборе оптимальных проектных решений;

· в разработке проектов технических условий, стандартов, технических описаний, а также описаний технологических процессов и регламентов эксплуатации систем и сетей;

- в производственно-технологической деятельности участвует:

-  в организации    эффективного использования энергоресурсов в энергокомплексах промышленных предприятий и теплотехнологии;
- в выборе с энергоснабжения предприятий, типов основного и вспомогательного оборудования; 

- в реконструкции модернизации и    испытаниях теплотехнологического оборудования;

- в установлении параметров оптимального режима работы оборудования; внедрении энергосберегающих технологий, систем использования вторичных энергоресурсов, нетрадиционных источников энергии и энерготехнологического комбинирования;

- в автоматизации теплотехнологических установок и систем; 

- в выборе методов, приборов и составлении схем для измерения основных характеристик работы теплотехнологического оборудования; разработке технической документации;

- в  определении состава электрооборудования и его параметров, схем электроэнергетических объектов; 

· в расчете схем и элементов основного оборудования, вторичных цепей, устройств защиты и автоматики электроэнергетических объектов; 

· в разработке и определении оптимальных производственно-технологических режимов работы электроэнергетического оборудования; 

· в обеспечении соблюдения всех заданных параметров технологического процесса и качества вырабатываемой продукции;

· в проведении профилактических испытаний оборудования;

· в расчете и выборе основного и вспомогательного оборудования; реконструкция, модернизации и испытаниях водоподготовительных и топливо приготовительных установок; 

· в установлении параметров оптимального режима работы оборудования; выборе схем  водо- и топливоснабжения промышленных предприятий; 

· в выборе и применении методик определения технологических показателей качества  воды и топлива;

· в подготовке технических заданий на разработку систем автоматического регулирования и управления технологическим оборудованием с учетом требований техники безопасности;

· в проведении технико-экономического и экологического анализа установок и систем подготовки воды и топлива; 

- в исследовательской деятельности участвует:

· в анализе состояния и динамики объектов деятельности;

· в создании теоретических моделей, позволяющих прогнозировать свойства и поведение объектов деятельности;

· в разработке планов, программ и методик проведения испытаний технологических систем и оборудования;

· в использовании компьютерных технологий для обработки результатов экспериментальных и теоретических исследований;

· в разработке энергоэффективного теплотехнологического оборудования, установок и комплексов;

· в использовании методов моделирования и оптимизации теплотехнологических процессов, установок и систем;

· в реализации принципиально новых безотходных процессов и комплексов; установлении потенциала и резервов энергосбережения в отраслях производства; разработке новых перспективных и нетрадиционных способов обработки технологических и природных вод и подготовки топлива; 

· в исследовании и реализации малоотходных и безотходных технологий; 
· в изучении физико-химических процессов подготовки воды и топлива с широким использованием моделирования и компьютерных технологий;
· в изучении методов управления процессами тепло- массопереноса, методов и аппаратов преобразования различных видов энергии в тепловую и разработке соответствующих инженерных методик расчета;

- в эксплуатационной деятельности участвует:

· в разработке эксплуатационной документации;

· в управлении работой оборудования, систем, диагностике производственных объектов;

· в планировании,    проведении испытаний,  определении работоспособности и надежности установленного оборудования;

· в планировании ремонтов и замены оборудования; 

· в монтаже, эксплуатации и ремонте теплотехнологического оборудования; 

·  в организации  учета и контроля энергоресурсов и энергоносителей

- в монтажно-наладочной деятельности осуществляет:

· разработку монтажной, наладочной и ремонтной документации;

· планирование работ по вводу оборудования в эксплуатацию; 

· монтаж, эксплуатация и ремонт энерготехнологического оборудования и систем подготовки воды и топлива.

Участвует в монтажно-наладочных работах в соответствии с нормативной документацией, в приемо-сдаточных испытаниях оборудования, приеме оборудования в эксплуатацию.

- в организационно-управленческой деятельности участвует:

· в организации работы коллектива исполнителей;

· в выборе решения, удовлетворяющего различными требованиями (к стоимости, качеству, безопасности и срокам исполнения) как при долговременном, так и краткосрочном планировании;

· в оценке производственных и непроизводственных затрат на обеспечение заданного уровня качества продукции;

· в осуществлении технического контроля, испытаний и управлении качеством в процессе производства. 

· в организации эксплуатационного обслуживания, ремонте, монтаже и испытаниях теплотехнологического оборудования; 

· в организации учета и нормирования расходов топливо–энергетических ресурсов; 

· в организации расчетов смет производства, удельных расходов энергоресурсов;

· в составлении технико-экономических балансов установок, технологических процессов, участков и предприятия в целом; 

·  в энергетической оценке тепловых схем и установок;

·  в мониторинге и управлении энергетическими потоками на предприятии; 

·  в анализе производственной и финансовой деятельности промышленного предприятия; 

·  в организации и ведении метрологического контроля на предприятии, проведении мероприятий по экологической безопасности предприятия.

Ведет контроль над соблюдением производственной и трудовой дисциплины, требований безопасности жизнедеятельности. 

Конкретные виды профессиональной деятельности определяются содержанием образовательно-профессиональной программы, разрабатываемой вузом. 


6.6 Требования к ключевым компетенциям бакалавра по специальности 050717 – Теплоэнергетика



Бакалавр по специальности 050717 – Теплоэнергетика должен:

- иметь представление: 

· о духовных ценностях и их значении;

· о последствиях своей профессиональной деятельности;

· об организационных основах мер ликвидации последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и других чрезвычайных ситуаций;

· энергетической безопасности страны;

- знать:

· основы правовой системы и законодательства Республики Казахстан; правовые нравственно-этические нормы в сфере профессиональной деятельности;

· современные и перспективные направления развития теплоэнергетических и теплотехнологических систем;

· принципы работы, технические характеристики и конструктивные особенности разрабатываемых и используемых теплоэнергетических и теплотехнологических установок и систем;

· методы проведения теоретических и экспериментальных исследований в области теплоэнергетики;

· основы проектирования, строительства, монтажа и эксплуатации технических средств  теплоэнергетических и теплотехнологических систем;

· требования стандартизации, метрологического обеспечения и безопасности жизнедеятельности при разработке и эксплуатации устройств и систем теплоэнергетики;

· методы и средства моделирования и оптимизации теплоэнергетических  установок и систем;

· основные методы маркетинга и менеджмента в области теплоэнергетики;

· правила и нормы проектирования, строительства, монтажа и эксплуатации теплоэнергетических  систем и установок;

· теоретические и экспериментальные методы исследований с целью создания новых перспективных теплоэнергетических и теплотехнологических установок;

· необходимые меры по обеспечению безопасности жизнедеятельности и охране окружающей среды при производстве, строительстве и эксплуатации  теплоэнергетических установок и систем;

- уметь:

· формулировать цели проекта (программы) решения задач, выявлять приоритеты решения задач;

· использовать информационные технологии при проектировании и конструировании энергетического, теплотехнического, тепло технологического оборудования, сетей и систем;

· разрабатывать программы и проводить приемо-сдаточные испытания оборудования;

· находить компромисс между различными требованиями (к стоимости, качеству, безопасности и срокам исполнения), как при долговременном, так и при краткосрочном планировании;

· оценивать производственные и непроизводственные затраты на обеспечение заданного уровня качества продукции с учетом международных стандартов;

· разрабатывать эксплуатационную документацию;

· проводить испытания и определение работоспособности установленного и ремонтируемого оборудования;

· выбирать оборудование для замены в процессе эксплуатации и в процессе проектирования с использованием информационных технологий;

· разрабатывать планы, программы и методики проведения испытаний оборудования, тепловых сетей, тепловых и теплотехнологических систем и их элементов;

· применять методы анализа, синтеза и оптимизации процессов;

· использовать компьютерные технологии для обработки результатов измерений, использовать приемы стандартизации и проводить сертификацию продукции;

· разрабатывать и использовать системы автоматизированного ведения эксперимента;

- владеть: 

· термодинамическими методами расчета циклов тепловых машин и КПД циклов;

· методами расчета течения жидкостей и газов и теплопередачи;

· методами расчета теплообменных аппаратов;

· техникой использования САПР теплоэнергетического оборудования и систем;

· методами измерения и оценки погрешностей измерения основных  режимных характеристик теплоэнергетического оборудования;

· методами технико-экономического расчета сравнительных вариантов организации производства, внедрения новой техники и технологий, реконструкции и модернизации предприятий;

· методами составления технико-экономического баланса установки,  технологического процесса, цеха, предприятия;

· методами анализа производственной и финансовой деятельности предприятий теплоэнергетики, компьютеризация управленческих и экономических задач;

· способами расчета расхода тепла различными потребителями промышленного района; 

· способами расчета гидравлических сопротивлений тепловых сетей;

· приемами определения технико-экономических показателей работы систем тепло- и энергоснабжения;

· методами проектирования, расчета и регулирования систем производства и распределения энергоносителей;

· методами моделирования и оптимизации теплотехнологических процессов, установок;

· методами и приемами анализа и синтеза систем автоматического регулирования;

· методами организации монтажных, наладочных и ремонтных работ тепло технологического оборудования и систем тепло- и энергоснабжения.

7   Основные общенациональные цели образования и  иерархия целей (цели по циклам дисциплин и по учебным дисциплинам)

7.1 Высшее профессиональное образование приобретается на базе 
среднего или среднего специального образования в высших учебных заведениях, имеющих лицензию на осуществление бакалаврской подготовки в соответствии с законодательством Республики Казахстан.
7.2 Подготовка бакалавров должна осуществляться в соответствии с:

· настоящим государственным стандартом;

· учебно-программной документацией;

· индивидуальными планами обучения;

· другими документами, утверждаемыми в установленном порядке. 
7.3 Применение настоящего стандарта имеет следующие цели:

· достижение высокого качества обучения за счет предъявления обязательных требований к уровню подготовки обучающихся и создания системы контроля над эффективностью работы высших учебных заведений;

· упорядочение прав и ответственности соответствующих субъектов образовательного процесса в вузах;

· повышение эффективности и информационности системы оценки подготовки бакалавров, улучшение качества учебно-методического обеспечения и методики аттестации вузов;

· обеспечения эквивалентности бакалаврского образования в условиях разнообразия программ и типов вузов, конвертируемости документов о высшем образовании для беспрепятственного участия Республики Казахстан в международном рынке труда.

8 Требования к уровню образованности выпускников

8.1 Требования к общей образованности

Подготовка специалиста новой формации, обладающего широкими фундаментальными знаниями, инициативного, обладающего способностью к научному поиску и творчеству, адаптации к меняющимся требованиям рынка труда и технологий.

8.2 Требования к социально-личностным компетенциям

Подготовка специалиста новой формации, умеющего работать в команде,  с высоким уровнем профессиональной культуры, в том числе и культуры профессионального общения, имеющего гражданскую позицию, способного решать  различные социально-личностные проблемы; имеющего способности к самосовершенствованию и саморазвитию, потребности и навыки самостоятельного творческого овладения новыми знаниями в течение всей активной жизнедеятельности. 

8.3 Требования к экономическим и организационно-управленческим компетенциям
Подготовка специалиста, знающего экономическую характеристику инфраструктуры теплоэнергетики и отраслей промышленности; сущность и 
значение управления в условиях рыночной экономики, принципы и методы 
управления; имеющего понятие о себестоимости и системе ценообразования на продукцию предприятий отрасли, об их экономической сущности, принципах и методах их определения при различных условиях производства и реализации услуг систем тепло- и энергоснабжения. 

8.4 Требования к профессиональной компетенции
Общими требованиями к уровню подготовки являются: профессиональная компетентность бакалавра, определяемая как совокупность теоретических и практических навыков, устанавливаемых профессиональной образовательной программой направления теплоэнергетики; способность осуществлять профессиональные функции в рамках одного или более видов деятельности; понимание основных тенденций развития теории и практики в области теплоэнергетики и теплотехнологии.

8.5 Требования к специальным компетенциям

Выпускники по специальности 050717 – Теплоэнергетика должны обладать специальными компетенциями:

- в области конструирования, проектирования и эксплуатации энергоэффективных и энергосберегающих систем; 

- в области использования возобновляемых источников энергии;

- в области использования информационных технологий в теплоэнергетике и автоматизации теплотехнологических систем на базе микропроцессорной техники;

- в области проектирования и эксплуатации автономных систем энергоснабжения.

8.6 Требования к готовности смены социальных, экономических, профессиональных ролей, географической и социальной мобильности в условиях нарастающего динамизма перемен и неопределенностей

Выпускники по специальности 050717 – Теплоэнергетика должны быть

готовы к смене социальных, экономических, профессиональных ролей, географической и социальной мобильности в условиях нарастающего динамизма перемен и неопределенностей современного рыночного общества.

8.7 Требования к образованности по основным циклам учебных дисциплин

Общие требования к образованности по основным циклам учебных дисциплин контролируются результатами промежуточного государственного контроля и государственной итоговой аттестацией по специальности 050717 – Теплоэнергетика. 

8.8 Требования к образованности по отдельным дисциплинам

Общие требования к образованности по отдельным дисциплинам контролируются результатами итоговых экзаменов соответствующих дисциплин обязательных компонентов типового учебного плана. 

9 Содержание образовательных программ по специальности 050717 – Теплоэнергетика

9.1 Концентрированное изложение содержания образовательных программ приводится по циклам дисциплин в таблице 1

Таблица 1

	Сокращенное наименование

цикла дисциплин
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Объем
в кредитах

	ООД
	Общеобразовательные дисциплины
	31

	
	Обязательный компонент
	19

	ООД1
	История Казахстана

Методы и источники изучения истории Казахстана. Значение знания истории Казахстана в практической инженерной и гуманитарной  деятельности.

    Антропогеновая история Казахстана: история развития жизни на Земле, природные условия возникновения человечества, геолого-тектонические изменения в природе, естественная связь между Казахской степью и Северной Евразией, стоянки первобытных людей, расселение людей и формирование рас, протосакские и сакские племена, исторические топонимы и личности. 
	3


Продолжение таблицы 1

	Сокращенное наименование

цикла дисциплин
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Объем
в кредитах

	
	Первые племенные союзы. Раннефеодальные государства на территории Казахстана. Арабское завоевание и начало распространения ислама. Казахстан в монгольскую эпоху. Социально-экономические предпосылки образования Казахского ханства. Объединение казахских земель в единое государство. Борьба казахского народа против джунгарского нашествия. Российский протекторат над казахскими ханствами и завершение колонизации края. Казахстан в начале ХХ века. Демократические революции. Октябрьское вооруженное восстание 1917 года и Казахстан – независимое суверенное государство. 

Политические реформы в Республике. Принятие Конституций 1993 и 1995 годов. Экономические реформы – стратегия и тактика. Стратегия системы международных отношений Казахстана. Казахстан в мировом сообществе.
	

	ООД2
	Философия

Место философии в современной культуре, основные этапы развития философской мысли, единство мира и его многообразие; основные формы бытия, бытие человека в мире природы и его специфика. Современные представления о структуре и уровнях организации материи. Проблема сознания в философии, структура общественного сознания и его основные формы. Философские концепции развития, категории и законы в инженерном творчестве. Структура знания, научное познание и его специфические признаки, понятие метода научного познания и его виды. Проблема человека в философии, сущность и существование человека, понятие личности, демократия и свобода личности,

	3


Продолжение таблицы 1

	Сокращенное наименование

цикла дисциплин
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Объем
в кредитах

	
	общество как объект философского анализа, основные сферы жизни общества, гражданское общество как взаимодействие больших и малых социальных групп, понятие общественно-исторического процесса. Единство и многообразие мировой истории, проблема общественного прогресса. Современная цивилизация, её особенности и противоречия, глобальные проблемы современности, предпосылки и варианты решения глобальных проблем. Философские концепции техники, становление и развитие технических наук, этапы развития инженерной деятельности, культура и этика инженера.
	

	ООД3
	Казахский язык

В начинающих группах (бастауыш) – овладение определенными умениями и навыками всех видов речевой деятельности различных сфер коммуникации. Знакомство с терминологией по специальности с опорой на текст, используя разнообразные виды заданий. Пересказ и перевод адаптированных текстов в заданном объеме, оперируя основными типами речевых конструкций. Микродиалоги. Упражнения с использованием интенсивных методов обучения. В продолжающих группах (жалғастырушы) – совершенствование коммуникативных умений и навыков на основе лучших образцов речевой культуры казахского народа, устного народного творчества, казахской литературы, искусства. Научный стиль речи: рефераты, резюме, научные доклады, аннотации. Составление деловых бумаг. Закрепление навыков правописания. Макродиалоги: диалоги-беседы, диалоги-дискуссии. Монологи. Работа с текстами по специальности с использованием ТСО. 


	3


Продолжение таблицы 1

	Сокращенное наименование

цикла дисциплин
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Объем
в кредитах

	
	Чтение газет, обсуждение. Ролевые игры  на основе лексико-грамматического минимума. 
	

	ООД3
	Русский язык

Фонетические, орфоэпические, орфографические, пунктуационные нормы современного русского языка. Основные понятия лексикологии, фразеологии, морфологии, синтаксиса. На уровне предложения: субъектно-предикатные отношения в структуре простого и сложного предложения, выражение объектных, определительных, обстоятельственных значений в простом и сложном предложении. На уровне текста: структура и средства связи в различных типах текстов, особенности различных стилей современного русского языка (публицистического, художественного, официально-делового); особенности научного стиля: структура научного доклада, рецензии, аннотации, резюме. На уровне речевой деятельности: совершенствование коммуникативных умений в устной и письменной речи в различных сферах деятельности. Совершенствование определенных умений и навыков во всех видах речевой деятельности: чтении, аудировании, говорении, письме. Работа с текстами по специальности: чтение, комментирование, компрессия, воспроизведение содержания с обобщением информации и привлечением аргументов и доказательств. Составление планов различного типа, рефератов, резюме, аннотации, рецензии. Построение различных типов монологов, диалогов, полилогов.


	3
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	ООД4
	Иностранный язык

Лексико-грамматический минимум для овладения основными видами и формами речевой деятельности, основанной на коммуникативно-ориентированной направленности, для усвоения: базового и технического подъязыка; делового общения; реферирования и аннотирования технической и научной литературы, что предусматривает следующие аспекты: фонетика - основные правила чтения и произношения букв алфавита и буквосочетаний в речевом потоке, соответствующих определенным звукам, орфографические соответствия наиболее частотным лексико-грамматическим признакам базового языка; лексико-словообразовательные модели, контекстуальные значения многозначных слов, термины и лексические конструкции подъязыка, соответствующего профилю изучаемой специальности (2500 лексических единиц); грамматика - наиболее частотные специфические явления базового и технического подъязыка.
	6

	ООД5
	Информатика

Понятия и структуры информационного процесса.  Способы представления числовой и символьной информации. Кодирование числовой информации (прямой, обратный, дополнительный коды). Перевод чисел из одной системы счисления в другую. Состав аппаратных средств и программного обеспечения. Понятие операционных систем (ОС). Эволюция ОС. Назначение и функции ОС. Состав ОС. Классификация ОС. ОС для работы в сетях ЭВМ. Работа в среде WINDOWS и MS DOS. Программные оболочки: назначение, классификация, возможности, примеры. Издательские системы. Системы управления базами данных. Комплекты офисных приложений. Системы автоматизированного проектирования. Интеллектуальные и экспертные
	3
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	системы. Базы данных. Сжатие информации. Вирусы. Антивирусные программы. Текстовые и графические редакторы. Табличные процессоры.
	

	ООД6
	Экология

Природная среда, состояние и проблемы. Экологические проблемы РК. Экономическое развитие и экологический фактор. Концепция устойчивого экономического развития. Экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны окружающей среды.

Управление природоохранной деятельностью РК. Основы экологического управления. Нормативы качества окружающей природной среды. Экологический контроль и     мониторинг природно-технических геосистем. Основы экономики природопользования. Экологическая паспортизация промышленных объектов. Экозащитная техника и технология. Экологический аудит и оценка влияния на окружающую среду. Экологическая экспертиза. Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды. Стандартизация и экология.
	1

	ООД7
	Физическая культура

Физическая культура как социальное явление в жизни общества; социальные функции физической культуры и спорта; системы физического воспитания; режим двигательной активности и работоспособности; основы физической и спортивной подготовки; формы и методы производственной физической культуры во внерабочее время; организация производственной физической культуры с учетом особенностей будущей профессии.
	8
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	ООДВ
	Компонент по выбору
	12

	БД
	Базовые дисциплины
	64

	
	Обязательный компонент
	43

	БД1
	Математика 1

Элементы линейной алгебры. Элементы аналитической геометрии. Дифференциальное исчисление функции одной переменной и его приложения.
	3

	БД1
	Математика 2

Интегральное исчисление функции одной переменной. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных. 

Интегральное исчисление функции нескольких переменных. 
	3

	БД1
	Математика 3

Криволинейные и поверхностные интегралы. Теория поля. Дифференциальные уравнения. Теория рядов. Теория функций комплексной переменной и операционное исчисление. Элементы теории вероятностей и математической статистики. Методы математической физики.
	5

	БД2
	Физика 1

Физические основы механики. Понятие состояния в классической механике; уравнения движения; механика твердого тела; законы сохранения; принцип относительности в механике; элементы релятивистской механики.

Статистическая физика и термодинамика. Статистический и термодинамический методы исследования; основы классической статистики; статистические распределения; макроскопические состояния и процессы; основные законы термодинамики; термодинамические потенциалы; явления переноса; фазовые превращения. Электростатика и постоянный ток. Электростатическое поле в 
	4
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	вакууме и в веществе; постоянный электрический ток; классическая электронная теория электропроводности. Магнетизм. Магнитное поле в вакууме и в веществе; электромагнитная индукция; теория Максвелла электромагнитного поля.
	

	БД2
	Физика 2

Физика колебаний и волн. Кинематика гармонических колебаний; гармонический осциллятор; волновые процессы; волны в упругой среде и электромагнитные волны; поток и плотность потока энергии волны; излучение диполя. Волновая и квантовая оптика. Свет как электромагнитная волна. Интерференция, дифракция света; взаимодействие света с веществом; квантовые свойства излучения; корпускулярно-волновой дуализм электро-магнитного излучения. Квантовая механика и физика атома. Гипотеза де Бройля; принцип неопределенности; квантовые состояния; принцип суперпозиции; уравнение Шредингера; энергетический спектр атомов и молекул; квантовая теория взаимодействия электромагнитного излучения с веществом. Физика твердого тела, атомного ядра и элементарных частиц. Квантовые статистики, фермионы и бозоны; квантовая теория проводимости металлов; элементы квантовой физики твердого тела; основы физики ядра, элементарные частицы. 
	4

	БД3
	Техническая термодинамика

Основные понятия и определения; законы идеального газа; смеси идеальных газов; первое начало термодинамики; 


	4
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	второе начало термодинамики; дифференциальные уравнения термодинамики; равновесие термодинамических систем и фазовые переходы; условия равновесия изолированной однородной системы; основне понятия неравновесной термодинамики;  уравнение Клапейрона - Клаузиуса; термические и калорические свойства твердых, жидких и газообразных веществ; реальные газы; термодинамические таблицы и диаграммы состояния вещества; вода и водяной пар; T-S и   h-S-диаграммы, термодинамические процессы воды и водяного пара; дросселирование; эффект Джоуля - Томсона; элементы газодинамики; теплосиловые газовые циклы, общие методы анализа эффективности циклов теплосиловых установок; эксергетический метод расчета потерь работоспособности; теплосиловые циклы прямого преобразования тепла в электроэнергию; холодильные циклы; холодильные установки;   принцип работы теплового насоса; методы ожижения газов; влажный воздух; основные понятия и определения; h-d-диаграмма влажного воздуха; процессы сушки влажным воздухом; основы химической термодинамики термохимия; закон Гесса; уравнение Кирхгоффа; химическое равновесие  и второй закон термодинамики; константа равновесия и степень диссоциации; тепловой закон Нернста. 
	

	БД4
	Механика жидкости и газа

Основные понятия и определения; гидростатика; основы кинематики; основные уравнения движения жидкостей и газов; основы физического моделирования гидрогазодинамических процессов; истечение жидкостей из отверстий и насадок; движение жидкостей в трубах и гидравлический расчет трубопроводов; обтекание твердых тел;
	3
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	пограничный слой; движение двухфазных потоков; струйные течения; элементы газовой динамики.
	

	БД5
	Тепломассообмен

Стационарная теплопроводность при граничных условиях первого и второго рода; нестационарная теплопроводность бесконечной пластины и цилиндра; теплообмен излучением; конвективный теплообмен в однородной среде; вынужденная и естественная конвекция; подобие явлений теплообмена; теплообмен при фазовых превращениях; основные понятия и законы массообмена; «тройная» аналогия; тепловой расчет теплообменных аппаратов. 
	4

	БД6
	Электротехника и электроника

Электрические цепи постоянного тока; линейные электрические цепи переменного тока; трехфазные цепи; переходные процессы в линейных электрических цепях; магнитные цепи; трансформа торы; машины постоянного тока; асинхронные машины; синхронные машины; полупроводниковые приборы - диоды, стабилитроны, резисторы, транзисторы, тиристоры; интегральные микросхемы; усилительные каскады; операционные усилители; усилители мощности; электронные генераторы гармонических колебаний; импульсные устройства; числа, кодирование и арифметическая информация;  основы микропроцессорной техники, источники питания электронных устройств.


	4
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	БД7
	 Теория автоматического управления

Основы управления технологическими объектами; теплотехнические объекты  управления, их основные особенности; управление в режимах пуска, останова и нормальной эксплуатации;  декомпозиция целей управления; автоматизация управления; понятие о динамических системах и виды динамических систем; математические модели технологических объектов управления; дифференциальные уравнения динамических систем; линейные динамические системы, их временные динамические характеристики; передаточная функция линейной системы; частотные характеристики линейных систем; назначение и структура одноконтурной автоматической системы регулирования (АСР); типовые линейные алгоритмы регулирования; понятия устойчивости и запаса устойчивости АСР; структурные схемы АСР с дополнительными сигналами (каскадные, с сигналом по производной, с компенсацией возмущения); анализ установившихся и переходных режимов; методы анализа устойчивости; алгоритмы логического управления; логический автомат; основы математического описания логических автоматов; примеры построения логических систем управления; постановка задачи оптимального управления технологическим объектом.
	2

	БД8
	Химия

Основные понятия и законы химии. Строение атома и периодический закон. Химическая связь. Строение вещества. Химическая термодинамика. Энергетика химических реакций. Условия 
	3
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	протекания самопроизвольных процессов. Химическое и фазовое равновесия. Химическая кинетика. Скорость реакции и методы ее регулирования. Катализаторы и каталитические системы. Растворы. Окислительно- восстановительные реакции и электрохимические процессы. Коррозия металлов. Комплексные соединения. Дисперсные системы и их роль в решении инженерно-технических проблем. Коллоидно-химические основы охраны окружающей среды. Химическая идентификация: качественный и количественный анализ, физико-химические методы анализа.
	

	БД9
	Теплоэнергетические системы и энергоиспользование

Энергетические установки для производства тепловой и электрической энергии

Производство и потребление электроэнергии. Энергоресурсы и топливный баланс. Электрические станции и энергетические системы. Роль ТЭС в энергетической системе Казахстана. Технологические схемы, энергетический баланс и тепловая экономичность ТЭС. Основное оборудование ТЭС. Элементы тепловой схемы ТЭС. Централизованное теплоснабжение. Газотурбинные, парогазовые электростанции.

Классификация теплотехнологических процессов  и энергоиспользование в топливно-энергетическом комплексе и основных отраслях промышленного производства. Теплотехнические принципы организации теплотехнологических процессов; температурные и тепловые графики, схемы и условия проведения технологических 
	4
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	процессов; структурные схемы технологических установок и размещение источников энергии; тепловые схемы теплотехнологических установок с топливными и электрическими источниками энергии; эффективность энерго-использования и энергоэкономические удельные затраты; энергетические критерии оценки тепловых схем и установок; сравнительный анализ и оптимизация теплотехнических принципов и конструктивных схем. Процессы и аппараты теплотехнологии. Системы производства и распределения энергоносителей на  промышленных предприятиях: характеристика энергоносителей; масштабы их производства и потребления; методика определения потребности в энергоносителях; Характеристики и параметры элементов электрических сетей; классификация электрических сетей; конструктивные особенности воздушных линий и трансформаторов; основные характеристики нагрузки;  графики нагрузок; определение потерь мощности. Основные виды потребителей и приемников электрической энергии. Характеристики и классификация промышленных потребителей, графики нагрузок. Определение расчетных нагрузок. Общие вопросы  преобразования энергии; трансформаторы; асинхронные и синхронные машины; машины постоянного тока; специальные электрические машины; выбор, применение и эксплуатация электрических машин; электрические и электронные аппараты. Технология воды и топлива на ТЭС и промышленных предприятиях: основы теории, методы и средства обработки.
	

	БДВ
	Компонент по выбору
	21

	ПД
	Профильные дисциплины
	33


Продолжение таблицы 1

	Сокращенное наименование

цикла дисциплин
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Объем
в кредитах

	
	Обязательный компонент
	15

	ПД1
	Охрана труда и основы безопасности жизнедеятельности

Организационные основы обеспечения безопасности жизнедеятельности. Роль и задачи гражданской обороны мирного и военного времени. Чрезвычайные ситуации. Теории катастроф. Очаги поражения. Спасательные и аварийно-восстановительные работы в очагах. Защита населения. Защита населения. Острая лучевая болезнь. Санитарная обработка. Организация работы по обеспечению безопасности, порядок работы с приборами радиационной и химической разведки и дозиметрического контроля. Анализ стихийных бедствий, аварий, катастроф. Изучение основ организации производственной деятельности в соответствии с современными требованиями по экологии и безопасности их эксплуатации. Обучение распознаванию признаков травматических повреждений, особо опасных инфекций, острых заболеваний и оказанию неотложной доврачебной помощи. Повышение общей санитарно-гигиенической культуры будущих специалистов. Организация работ по охране труда на предприятии; опасные и вредные производственные факторы; функциональные возможности человека и его совместимость с производственной средой; психология безопасности труда, вибрация, шум и микроклиматические условия в рабочей зоне; производственное освещение; основы электробезопасности; пожарная безопасность в производственных зданиях и сооружениях.
	2


Продолжение таблицы 1

	Сокращенное наименование

цикла дисциплин
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Объем
в кредитах

	ПД2
	Экономика отрасли

Экономика отрасли и предприятия; энергетические ресурсы и экономика их использования; топливно-энергетический баланс страны; основные и оборотные средства промпредприятия; технико-экономические расчеты в энергетике; кадры и организация заработной платы в энергетике; ценообразование и тарифы в энергетике; энергетика как база развития отраслей народного хозяйства; экономическая эффективность создания объединенных энергосистем; экономические основы теплофикации; НТП и экономика его использования. 

Организация энергопроизводства:
организационная структура предприятия; организация эксплуатационного обслуживания и ремонтов энергетического оборудования предприятия; организация труда и заработной платы работников предприятия; организация учета и нормирование расходов топливно-энергетических ресурсов; организация отчетности и анализ производственно-хозяйственной и  финансовой деятельности предприятия; новые  формы организации предприятия (акционерные, малые, совместные и т.д.); основы налогообложения. 

Проектный анализ: 

технический анализ предлагаемых проектов; экономический, финансовый, социальный, экологический, 
коммерческий (маркетинговые исследования) анализ проекта; контрактный анализ проекта (или анализ работы менеджеров проекта).


	3


Продолжение таблицы 1

	Сокращенное наименование

цикла дисциплин
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Объем
в кредитах

	
	Управленческий анализ:

анализ внешней среды и маркетинговой деятельности; анализ обеспеченности предприятия ресурсами; анализ себестоимости и доходности; анализ ценовой политики.

Финансовый менеджмент:

анализ финансовой отчетности; прогнозирование доходов и потока наличных средств; оптимальная структура капитала; анализ эффективности инвестиций; вычисление стоимости капитала; методы оценки стоимости предприятия; анализ безубыточности. Менеджмент  в теплоэнергетике:

схемы управления предприятием; основные  учения в области управленческой науки; требования к управлению кадрами в условиях  рынка; система регламентации деятельности персонала; информационные обеспечения служб; аттестация и обучение кадров, работа управленческим резервом; анализ конфликтов; психология делового общения; компьютеризация  кадровой работы.

Финансирование и кредитование:

финансы предприятий; финансирование инвестиций; денежно-кредитная политика; организация банков, сущность банковских операций; организация кредитов в отрасли, валютная система.
	

	ПД 3
	Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологии

Основные тенденции в развитии энергетики мира, Казахстана и общие проблемы энергосбережения. Принципы энергосберегающей политики. Общие термины. Государственная программа энергосбережения в Республике Казахстан и мероприятия по её реализации. Законодательная база энергосбережения. 
	2


Продолжение таблицы 1

	Сокращенное наименование

цикла дисциплин
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Объем
в кредитах

	
	Метод предельного энергосбережения. Интенсификация энергосбережения. Потенциал резерва интенсивного энергосбережения.   Энергосберегающие мероприятия в теплотехнологии. Энергосберегающие технологии в топливно-энергетическом комплексе (ТЭК).  Основные направления энергосбережения в ТЭК.

Топливно-энергетический баланс промышленных предприятий. Использование нетрадиционных, альтернативных и возобновляемых источников энергии. 
	

	ПД 4
	Спецвопросы сжигания топлива

Характеристики органического топлива;  подготовка топлива к сжиганию; основные технологические схемы и конструкция элементов системы топливоподготовки и топливоподачи; механизм горения органического топлива; продукты сгорания; тепловой баланс котельного агрегата; горение топлива; распространение пламени; горелочные устройства для сжигания газа и мазута; газомазутные топки; горение  топлива, горение угольной пыли в факеле; технологическая схема сжигания топлив; экологически чистое сжигание топлив. 
	3

	ПД 5
	Инженерная экология

Экологическая политика Республики Казахстан; основы экологического нормирования; рациональное использование воды на теплоэнергетических объектах; показатели и требования по обеспечению качества природной

и технологической воды; системы водоснабжения ТЭС; сточные воды ТЭС, АЭС и методы их очистки; рациональное использование топлива; характеристики вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу  при сжигании топлива; методы очистки выбросов вредных веществ в атмосферу 
	2


Окончание таблицы 1

	Сокращенное наименование

цикла дисциплин
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Объем
в кредитах

	
	на объектах теплоэнергетики (золоуловители, гидроочистка, химическая очистка, газификация  и пиролиз топлива); экономические аспекты охраны окружающей среды. Природная среда, состояние и проблемы охраны; влияние объектов теплоэнергетики на окружающую среду; законодательная база.
	

	ПД 6
	Физико-химические методы подготовки воды

Характеристика природных вод; примеси, загрязняющие  природную воду; технологические показатели качества воды; механизм образования отложений и коррозия поверхностей 

теплообменных аппаратов и устройств; обращение воды в рабочем цикле тепловой электростанции; удаление из воды грубодисперсных и коллоидных примесей; технология и аппаратурное оформление методов осаждения; химическое обессоливание методами ионного обмена; схемы и области применения комбинированных ионитных установок; оборудование ионитных установок; термическое обессоливание воды; схемы и аппаратурное оформление; основные методы и аппаратурное оформление удаления из воды коррозионно-агрессивных газов; физические методы обработки воды: обратный осмос, магнитная обработка, электродиализ и т.д.; водо-химический режим паровых котлов, турбин, тепловых сетей и охлаждающей воды.
	3

	ПДВ
	Компонент по выбору
	18

	ДОП
	Дополнительные образовательные программы

практика, военная подготовка, выполнение дипломной работы (проекта) и другие виды учебной работы обучающихся


	

	Итого расчетное количество кредитов
	128


 9.2 Перечень дисциплин обязательного компонента приводится в типовом учебном плане. 

10 Требования к образовательной среде подготовки бакалавра по специальности 050717 – Теплоэнергетика

10.1 Организация учебного процесса, определение структуры учебного года  осуществляется самостоятельно высшим учебным заведением (далее ВУЗ).

         ВУЗ в рамках академической свободы делит учебный год на академические периоды (семестры, триместры, компактные семестры), по своему усмотрению вводит блочно-модульную систему организации процесса обучения.

         Все учебные, контрольные мероприятия образовательного процесса, продолжительность практик, каникул и праздничные дни отражаются в академическом календаре, который утверждается руководителем организации образования.

        Учебные мероприятия должны включать весь период теоретического обучения, в том числе научно-исследовательскую работу студентов, практикумы, лабораторные и курсовые работы.

      Курсовые работы (проекты) рассматриваются как вид учебной работы по дисциплине и выполняются в пределах кредитов, отводимых на ее изучение.

      Контрольные мероприятия должны включать периоды рубежного контроля, промежуточную аттестацию (экзаменационные сессии), промежуточный государственный контроль после 2 (3) курса и итоговую государственную аттестацию.

10.2 Основным критерием завершенности образовательного процесса в бакалавриате является освоение студентом не менее 128 кредитов или 5760  часов теоретического обучения, не менее 10 кредитов или 450  часов профессиональной практики. При этом студент должен освоить 61-81 кредитов или 2745-3645  часов по обязательному компоненту и 41-61 кредитов или 1845-2745  часов по компоненту по выбору.

10.3  На написание и защиту выпускной работы  отводится 4-8 кредитов или 180-360  часов.

10.4  В течение одного семестра студент очной формы обучения должен освоить 12-18 кредитов или 540-810 часов.

10.5 При заочной и дистанционной формах обучения в течение одного учебного года студент осваивает 21-26 кредитов  с нормативным сроком  обучения не менее 5 лет.

        Студенту заочной формы обучения должна быть обеспечена возможность контактной работы с преподавателем не менее 5 недель в учебном году.

10.6 Условия дистанционного обучения

Информационное обеспечение образовательного процесса (доступ к учебной, научной, информационной базам, включая международные источники данных, размещаемых в электронных библиотеках).

         Реализация образовательных программ бакалавриата обеспечивается свободным доступом каждого студента к библиотечным фондам,  базам данных, интеллектуальным базам знаний по специальности, наличием учебных компьютерных технологий, программно-методических пособий и рекомендаций по всем дисциплинам и по всем видам занятий – практикумам, курсовым и выпускным работам, практикам, а также наглядными пособиями, аудио- и видеоматериалами.

Лабораторными практикумами  должны быть обеспечены дисциплины  математика, физика, химия, техническая термодинамика, теория тепло - и массообмена, электротехника и электроника, теория автоматического управления, спецвопросы сжигания топлива, охрана труда и основы безопасности жизнедеятельности, физико-химические методы подготовки воды, а также дисциплины по выбору. 

Практические занятия устанавливаются для следующих дисциплин математика, физика, химия, техническая термодинамика, теория тепло - и массообмена, электротехника и электроника, теория автоматического управления, спецвопросы сжигания топлива, охрана труда и основы безопасности жизнедеятельности, физико-химические методы подготовки воды, а также для дисциплин по выбору. 

Библиотечный фонд должен содержать необходимую учебно-методическую литературу по специальности соответственно установленным квалификационным требованиям, предъявляемым к образовательной деятельности.

         10.7 Изучение дисциплин должно осуществляться таким образом, чтобы основной акцент делался на самостоятельную работу студента. 

    Основные параметры материально-технического обеспечения образовательного процесса, ориентированные на расширение его технологических возможностей

      Высшее учебное заведение, реализующее основную образовательную программу бакалавра, должно располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов лабораторных и практических занятий, научно-исследовательской работы студентов, предусмотренных учебным планом, и соответствующей действующим санитарно-техническим нормам.

      Лаборатории высшего учебного заведения должны быть оснащены современными стендами и оборудованием, позволяющим изучать теплотехнологические и теплоэнергетические процессы и установки в соответствии с реализуемой вузом специальностью.

10.8 Обеспечение практик: их состав, основные типовые места организации и проведения, презентация и оценка результатов

         Цель учебно-производственной практики: получение практических навыков организации инженерной деятельности, обращения с технологическими средствами разработки и ведения документации, контроля  качества продукции и ознакомление с особенностями конкретных промышленных предприятий или научно-исследовательских и проектно-конструкторских организаций.

     Место проведения практики: учебно-производственные лаборатории вуза, или предприятия энергетики, промышленные предприятия, оснащенные современным технологическим оборудованием и испытательными приборами.

-производственная практика:

     Цель производственной практики - закрепление теоретических и практических знаний, полученных  при изучении дисциплин специальности; изучение прав и обязанностей мастера цеха, участка; изучение видов процессов и оборудования одного из производств, правил технической эксплуатации, правил устройства теплотехнических установок; правил техники безопасности, приобретение навыков работы с технической документацией, работы в информационной сети; ознакомление с методами конкретного планирования производства, составления бизнес-плана, финансового плана, с формами и методами сбыта продукции обеспечения ее конкурентоспособности.

     Место проведения практики: предприятия энергетики, промышленные предприятия, научно-производственные организации, научно-исследовательские и проектные организации, оснащенные современным технологическим оборудованием, средствами проектирования, информационными источниками.

      Цель преддипломной практики - ознакомление с производственной структурой и с производственной программой предприятия, перспективами и планами его развития; планами расширения номенклатуры, с экономическими показателями работы предприятия; изучение новой техники и теплотехнологий, применяемых на предприятии; мероприятий по технике безопасности и противопожарных мероприятий; системой технической эксплуатации  энергооборудования; проведение библиографического поиска по теме выпускной квалификационной работы с использованием отечественных и зарубежных периодических изданий, руководящих документов, монографий и учебников;  ознакомление с типовыми решениями по поставленной в выпускной работе проблеме; проведение углубленного изучения и проработки технических вопросов, связанных с темой выпускной работы; приобретение дополнительных навыков по работе с энергооборудованием, персональными компьютерами и контрольно-измерительной техникой.

   Место проведения практики: предприятия энергетики, промышленные предприятия, научно-исследовательские организации и учреждения,  где возможно изучение материалов, связанных с темой выпускной квалификационной работы.

10.9 Количественные и качественные параметры академического и вспомогательного персонала

       Реализация образовательной программы подготовки бакалавров обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими, как правило, базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины и систематически занимающимися научной и научно-методической деятельностью.

      Академический персонал должен иметь академическую степень магистра или ученую степень доктора и/или кандидата наук и/или квалифицированные специалисты, имеющие опыт работы на производстве.

10.11 Требования к абитуриентам и «входным» испытательным процедурам, нормам (критериям) оценки устанавливаются соответствующими нормативными документами, утверждаемыми в установленном порядке

11 Требования к аттестационным процедурам 

Требования к аттестационным процедурам устанавливаются  нормативными документами, утверждаемыми в установленном порядке.

11.1 Требования к аттестационным и сертификационным комиссиям

Аттестационные комиссии создаются с целью осуществления внешней оценки качества образования, организуемой в следующих формах: аттестация организаций образования, промежуточный государственный контроль, итоговая государственная аттестация обучающихся.

Аттестация организаций образования проводится для контроля соответствия предоставляемых ими образовательных услуг требованиям государственных общеобязательных стандартов образования и соблюдения квалификационных требований, предъявляемых при лицензировании образовательной деятельности.

Аттестационные комиссии создаются и в своей деятельности руководствуются «Положением о государственной аттестации организаций образования», утвержденным постановлением Правительства Республики Казахстан от 3 сентября 1999 года № 1305, и «Инструкцией о проведении государственной аттестации организаций образования», утвержденной приказом МОН РК от 13 февраля 2003 года № 79.

Промежуточный государственный контроль (далее – ПГК) обеспечивает выявление учебных достижений студентов 2 (3) курсов высших учебных заведений на основе единых контрольно-измерительных материалов (тестовых заданий) по циклам общеобразовательных и базовых дисциплин специальности бакалавриата.

Для организации проведения промежуточного государственного контроля создаются государственные и региональные комиссии, которые руководствуются «Правилами организации и проведения промежуточной аттестации обучающихся в организациях высшего профессионального образования Республики Казахстан», утвержденными приказом МОН РК от 31.03.2004г. №264.

Итоговая государственная аттестация обучающихся проводится с целью определения степени усвоения ими государственных общеобязательных стандартов соответствующего уровня образования.

Для проведения государственной аттестации (ГАК)  в установленном порядке, создаются комиссии, которые осуществляют свою деятельность в соответствии с «Правилами о порядке организации и проведения итоговой аттестации обучающихся в высших учебных заведениях», утвержденными приказом Министра образования и науки Республики Казахстан от 12.07.2000г. № 714.

Комиссии по сертификации создаются с целью сертификации оценочных материалов, стандартизированных тестов на их соответствие государственным общеобязательным стандартам образования и обеспечение ими гарантии качества.

Комиссии по сертификации осуществляют свою деятельность в соответствии с:

СТ РК 3.0-2001 Государственная система сертификации Республики Казахстан. Основные положения;

СТ РК 3.8-2000 Государственная система сертификации Республики Казахстан. Эксперты-аудиторы. Квалификационные требования, порядок подготовки и аттестации.

11.2 Требования к текущей, промежуточной и итоговой аттестации

Текущая, промежуточная и итоговая аттестация проводится в целях оценки учебных достижений обучающихся по освоению образовательных программ.

 Основными критериями текущей, промежуточной и итоговой аттестации являются объективность, обязательность, периодичность и гласность.

Организация и проведение текущей аттестации обучающихся осуществляется высшими учебными заведениями самостоятельно.

Промежуточная аттестация обучающихся проводится высшими учебными заведениями в соответствии с «Правилами организации деятельности высших учебных заведений, утвержденных приказом Министерства образования и науки Республики Казахстан от 11.03. 2001 г., № 151.

Организация и проведение промежуточного государственного контроля обучающихся 2 (3) курсов высших учебных заведений осуществляется в установленном порядке согласно «Правилам организации и проведения промежуточного контроля обучающихся в организациях высшего профессионально образования Республики Казахстан», утвержденным приказом МОН РК от 31.03.2004г. №264.

Требования к итоговой аттестации обучающихся в высших учебных заведениях утверждены приказом Министра образования и науки Республики Казахстан от 12. 07. 2000 г. № 3714.

 11.3 Требования к оценочным средствам и технологиям

 Аттестация организаций образования и обучающихся осуществляется по стандартизированным технологиям и в форме централизованного тестирования.

Процедура оценки учебных достижений – выполнение, проверка, обработка и оценка результатов, проходят по единым правилам.

Тестирование проводится с использованием стандартизированных материалов, а также тестовых и квалификационных заданий, которые проходят сертификацию в установленном порядке.

11.4 Требования к нормам (критериям) оценки

Критерием оценки результатов всех видов аттестации определяются в  установленном порядке соответствующими нормативными документами.

12 Требования к разработке, обновлению (изменению, корректировке) государственных общеобязательных стандартов образования 

12.1 Порядок инициирования введения ГОСО

Внесение изменений и (или) дополнений в государственные общеобязательные стандарты образования осуществляется с соблюдением требований, установленных Постановлением Правительства Республики Казахстан от 02.09.99г. № 1290 «Порядок разработки, утверждения и сроков действия государственных общеобязательных стандартов образования».

12.2 Порядок разработки ГОСО

Центральный исполнительный орган Республики Казахстан в области образования организует на конкурсной основе разработку государственных общеобязательных стандартов образования.

12.3 Порядок экспертизы ГОСО

Порядок экспертизы ГОСО определяется «Инструкцией о порядке проведения конкурса проектов государственных общеобязательных стандартов высшего профессионального образования», утвержденной приказом Министерства образования и науки Республики Казахстан от 8 мая 2004 года № 400.  

12.4 Порядок экспериментальной апробации ГОСО

Утвержденные ГОСО вводятся в действие единовременно во всех организациях образования, независимо от ведомственной подчиненности и формы собственности, с начала последующего учебного года.

При введении новых технологий и методик обучения проводится экспериментальная апробация соответствующих ГОСО в организациях образования.

12.5 Порядок утверждения ГОСО

Утверждение государственных общеобязательных стандартов образования и сроки их действия определяются на основании заключений конкурсной комиссии центральным исполнительным органом Республики Казахстан в области образования по согласованию с государственным органом по стандартизации, метрологии и сертификации.

12.6 Порядок введения в массовый образовательный процесс

Государственные общеобязательные стандарты соответствующих уровней образования обязательны для всех организаций образования, дающих высшее профессиональное образование, независимо от форм собственности, типов и видов. 

13 Требования к документам, подтверждающим получение соответствующей академической степени,  и приложению к ним

Лицам, завершившим обучение, выдаются диплом о высшем образовании с присуждением академической степени «бакалавр» и академическая справка, которая содержит перечень изученных дисциплин с оценками и числом освоенных кредитов или объемом академических часов согласно учебному плану.

Приложение А
 Типовой учебный план

 Бакалавриат
специальность 050717 – Теплоэнергетика
Срок обучения:4 года

Академическая степень: бакалавр

	Цикл дисциплин
	Код дисциплины
	Наименование дисциплины
	Кол-во креди-тов
	Семестр
	Фор-ма кон-троля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ООД
	
	Общеобразовательные дисциплины
	31
	
	

	Обязательный компонент (перечень дисциплин)
	19
	
	

	ООД1
	IKA100
	История Казахстана
	3
	1
	экзам.

	ООД2
	FIL200
	Философия
	3
	4
	экзам.

	ООД3
	KAZ100
	Казахский (рус.)язык 
	3
	2
	экзам.

	ООД4
	INO100
	Иностранный язык 
	6
	1,2
	экзам.

	ООД5
	INF100
	Информатика
	3
	1
	экзам.

	ООД6
	EKO300
	Экология
	1
	5
	экзам.

	ООД7
	FKY100
	Физическая культура
	
	
	

	ООДВ
	
	Компонент по выбору
	12
	
	

	
	
	
	
	
	

	БД
	
	Базовые дисциплины
	64
	
	

	Обязательный компонент (перечень дисциплин)
	43
	
	

	БД1
	MAT101
	Математика 1 
	3
	1
	экзам.

	БД1
	MAT102
	Математика 2
	3
	1
	экзам.

	БД1
	MAT103
	Математика 3
	5
	2
	экзам.

	БД2
	FIZ104
	Физика 1
	4
	2
	экзам.

	БД2
	FIZ201
	Физика 2
	4
	3
	экзам.

	БД3
	TTD200
	Техническая термодинамика
	4
	3
	экзам. 

	БД4
	MLG201
	Механика  жидкости и газа
	3
	4
	экзам. 

	БД5
	HMT202
	Тепломассообмен
	4
	4
	экзам.

	БД6
	ELE203
	Электротехника и электроника
	4
	4
	экзам.

	БД7
	TAR300
	Теория автоматического управления
	2
	5
	экзам.

	БД8
	CHE105
	Химия
	3
	1
	экзам

	БД9
	TSE301
	Теплоэнергетические  системы и энергоиспользование
	4
	5
	экзам. курс.р.


Окончание таблицы

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	БДВ
	
	Компонент по выбору
	21
	
	

	ПД
	
	Профильные дисциплины
	33
	
	

	Обязательный компонент (перечень дисциплин)
	15
	
	

	ПД1
	HSE400
	Охрана труда и основы безопасности жизнедеятельности
	2
	8
	экзам.

	ПД2
	ECO401
	Экономика отрасли
	3
	8
	экзам., курс.р.

	ПД3
	ENS 301
	Энергосбережение в ТЭ и ТТ
	2
	6
	экзам.

	ПД4
	SBF302
	Спецвопросы сжигания топлива
	3
	5
	экзам.

	ПД5
	ENE 402
	Инженерная экология
	2
	8
	экзам.

	ПД6
	FCM303
	Физико-химические методы подготовки воды
	3
	6
	экзам.

	ПДВ
	
	Компонент по выбору
	18
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	ВСЕГО
	128
	
	

	Практики
	Учебно-производственная
	5
	
	

	
	Производственно-преддипломная
	5
	
	

	
	
	
	
	

	Итоговая государственная аттестация
	1. Государственный экзамен по

специальности
	
	
	

	
	2. Защита дипломной работы
	
	
	

	
	ИТОГО
	128
	
	


Примечание: 

Основной документ, регламентирующий перечень и объем учебных дисциплин в кредитах соответствующего уровня образования, порядок их изучения.

В учебных планах рекомендуется использовать единую систему кодировки дисциплин, предусматривающую присвоение каждой учебной дисциплине учебного плана соответствующего кода в символах буквенного (три или четыре заглавные буквы латинского алфавита) и цифрового (трех - или четырехзначное, где первая цифра указывает курс обучения) выражения. 
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