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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ОБЩЕОБЯЗАТЕЛЬНЫЙ СТАНДАРТ

ОБРАЗОВАНИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН

__________________________________________________________________

МАГИСТРАТУРА

          СПЕЦИАЛЬНОСТЬ 6N0717 – ТЕПЛОЭНЕРГЕТИКА

__________________________________________________________________

Дата введения______________        

​​​​​​​​​​​​​​​​​1 Область применения

 

     Настоящий стандарт разработан на основе ГОСО РК 5.03.002-2004 и устанавливает требования к государственному обязательному минимуму содержания образовательных программ магистратуры и уровню подготовки его выпускников по специальности 6N0717– Теплоэнергетика. 

     Положения стандарта обязательны для применения и соблюдения высшими учебными заведениями Республики Казахстан, осуществляющими подготовку магистров по указанной специальности, независимо от их ведомственной подчиненности, организационно-правовых форм.

         Стандарт также может использоваться органами государственного управления, комиссиями по аттестации и лицензированию учебных заведений, учебно-методическими объединениями, заказчиками и работодателями и служит основой для экспертизы качества подготовки магистров, выработки рекомендаций по совершенствованию или прекращению обучения по конкретной специальности магистерской подготовки в вузе, при разработке квалификационных характеристик, планов и программ обучения. 

2 Нормативные ссылки 

В настоящем стандарте использована ссылка на следующий нормативный документ: ПР РК 40.1.01-2000 Государственная система стандартизации Республики Казахстан. Общие требования к построению, изложению, оформлению, содержанию и обозначению государственных общеобязательных стандартов образования.

Издание официальное 

3 Определения и сокращения

 

    В настоящем стандарте применяются сокращения, термины и определения в соответствии с Законом Республики Казахстан “Об образовании” и ГОСО РК 5.03.002-2004. 

4 Общая характеристика направлений подготовки магистра

 

     4.1 Подготовка магистров должна осуществляться в соответствии с Классификатором специальностей бакалавриата и магистратуры Республики Казахстан ГК РК 08-2004 от 12.01. 2004 г. приказ № 75

     4.2 В магистратуре подготовка специалистов проводится по двум направлениям:

- профильному

- научно-педагогическому 

со следующими специализациями: тепловые электрические станции; технология воды и топлива; энергетика теплотехнологии; промышленная теплоэнергетика; энергооборудование и энергохозяйство малых предприятий и организаций.

        Возможна специализация и в других областях теплоэнергетики и теплотехники.

4.3 Квалификационная характеристика выпускников по специальности   6N0717– Теплоэнергетика

Выпускнику магистратуры по специальности 6N0717– Теплоэнергетика

 присваивается академическая степень «магистр теплоэнергетики». 

     Магистр по профильному направлению подготовки  должен  знать:

· международные и отечественные стандарты, постановления, распоряжения, приказы вышестоящих и других отечественных организаций, методические, нормативные и руководящие материалы, касающиеся выполняемой работы;

· перспективы технического развития и особенности деятельности учреждения, организации, предприятия;

· принципы работы, технические характеристики, конструктивные особенности используемых отечественных и зарубежных установок  и систем теплоэнергетики и теплотехнологии;

· методы проектирования, правила и условия выполнения работ;

· методы управления проектами, подразделениями и предприятием в целом;

· методы  проведения промышленных испытаний и диагностики  состояния   оборудования и систем; 

· основные требования, предъявляемые к технической документации, материалам, изделиям;

· достижения науки и техники, передовой отечественный и зарубежный опыт в области теплоэнергетики и теплотехнологии;

· основы экономики и  организации производства;

· основы трудового законодательства;

· правила и нормы охраны труда, техники безопасности, производственной санитарии и противопожарной защиты;

· основное содержание дисциплин индивидуального учебного плана.

       Магистр по профильному направлению подготовки  должен  уметь:
- формулировать и решать задачи, возникающие в ходе производственной, проектно-конструкторской деятельности, монтажа и эксплуатации теплоэнергетического и теплотехнологического оборудования;

- должен обладать практическими навыками  проведения промышленных испытаний оборудования и систем;

- выбирать необходимые методы и средства энергетических исследований, энергоаудита и энергосбережения;

- формулировать задачи, выбирать методы и средства технологического контроля и автоматизации.

Магистр по  научно-педагогическому направлению подготовки  должен  знать:

· перспективы научно-технического развития;

- достижения науки и техники, передовой отечественный и зарубежный опыт в области теплоэнергетики и теплотехнологии;

- принципы работы, технические характеристики, конструктивные особенности используемых отечественных и зарубежных установок и систем теплоэнергетики и теплотехнологии;

- методы проведения научных исследований и расчетов, определения технико-экономической эффективности проводимых исследований и разработок; 

· методы исследования, правила и условия выполнения работ;

· психологические и педагогические основы процесса обучения.

        Магистр по  научно-педагогическому направлению подготовки  должен  уметь:

- формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской и педагогической деятельности и требующие углубленных профессиональных знаний;

- применять  педагогические технологии;

- выбирать необходимые методы исследования, модифицировать существующие и разрабатывать новые методы, исходя из задач конкретного исследования;

- обрабатывать полученные результаты, анализировать и осмысливать их с учетом имеющихся литературных данных;

- вести библиографическую работу с привлечением современных информационных технологий;

-представлять итоги проделанной работы в виде отчетов, рефератов, статей, оформленных в соответствии с имеющимися требованиями, с привлечением современных средств редактирования и печати;

· использовать свои знания при написании магистерской диссертационной работы.

4.4 Объекты профессиональной деятельности

Объектами профессиональной деятельности  выпускников-магистров по направлению подготовки 6N0717 – Теплоэнергетика являются: технологические установки по производству, распределению и использованию теплоты; паровые и водогрейные котлы различного назначения, парогенераторы атомных электростанций;  паровые и газовые  турбины, энергоблоки;     установки по производству сжатых и сжиженных газов, компрессорные, холодильные и криогенные установки, установки систем кондиционирования воздуха, тепловые насосы;  установки, системы и комплексы высокотемпературной и термовлажностной  технологии, химические реакторы; вспомогательное теплотехническое оборудование, тепло - и массообменные аппараты различного назначения; тепловые сети;   установки кондиционирования теплоносителей и рабочих тел; технологические жидкости, газы и пары; расплавы, твердые и сыпучие тела как теплоносители и рабочие тела энергетических и технологических установок, топливо и масла; теплотехнологические комплексы промышленных производств;  установки, системы и комплексы по подготовке и использованию воды нормированного качества; технологические установки по подготовке и использованию воды на тепловых и атомных электростанциях: оборудование предочистки, ионитных и мембранных установок, технологические установки по подготовке и использованию воды тепловых сетей; системы оборотного водоснабжения; установки, системы и комплексы очистки сточных вод; установки, системы и комплексы по подготовке и использованию воды для пищевой промышленности; технологическое оборудование по подготовке и использованию воды  испарительных и паропреобразовательных установок; нормативно-техническая документация и системы стандартизации, методы и средства испытаний оборудования и контроля качества отпускаемой продукции;  способы и средства обеспечения энерго - и ресурсосбережения и защиты окружающей среды при осуществлении теплоэнергетических   процессов;    средства управления  и автоматизации теплоэнергетических объектов и систем.    

4.5 Магистры  теплоэнергетики в соответствии с квалификационными требованиями «Квалификационного справочника должностей руководителей, специалистов и других служащих», утвержденного   приказом  Министра труда и социальной защиты населения Республики Казахстан от 22 ноября 2002 года № 273-П,   могут занимать  должности: младших научных сотрудников, инженеров научно-исследовательских учреждений и конструкторских организаций, инженеров-проектировщиков, преподавателей вузов или колледжей и прочие должности. 

4.6 Виды профессиональной деятельности.

Выпускники магистратуры по специальности  6N0717– Теплоэнергетика могут выполнять следующие виды профессиональной деятельности:

- научно-исследовательскую:

· проведение научных исследований и разработок в области теплоэнергетики и теплотехнологии, энергоиспользования и энергоснабжения  по отдельным разделам (этапам, заданиям) темы в соответствии с утвержденными методиками;

· разработку планов программ и методик проведение испытаний, участие в выполнении экспериментов, проведении наблюдений и измерений, составлении их описания и выводов при разработке, модернизации и эксплуатации теплоэнергетического и теплотехнического оборудования;

· проведение технического обоснования принимаемых решений по развитию  систем теплоэнергетики и теплотехнологии;

· разработку математических и имитационных моделей функционирования теплоэнергетических и теплотехнологических установок и  систем;

· анализ состояния и перспектив развития теплоэнергетики, энергетики теплотехнологии,  с использованием необходимых средств и методов;

· анализ состояния и динамики объектов деятельности;

· создание теоретических моделей, позволяющих прогнозировать свойства и поведение объектов деятельности;

· использование компьютерных технологий моделирования и обработки результатов экспериментальных и теоретических исследований;

· разработку энергоэффективного теплотехнологического оборудования, установок и комплексов;

· использование методов моделирования и оптимизации теплотехнологических процессов, установок и систем;

· реализация принципиально новых безотходных процессов и комплексов; 

· установление потенциала и резервов энергосбережения в отраслях производства;

·  разработку  новых перспективных и нетрадиционных способов обработки технологических и природных вод и подготовки топлива; 

· исследование и реализация малоотходных и безотходных технологий; 
· изучение  физико-химических процессов подготовки воды и топлива с широким использованием моделирования и компьютерных технологий;
· изучение методов управления процессами тепло - и массопереноса, методов и аппаратов преобразования различных видов энергии в тепловую;

- эксплуатационную:

· разработку эксплуатационной документации;

· управление работой оборудования, систем, диагностика производственных объектов;

· планирование и участие в проведении испытаний и определении работоспособности и надежности установленного оборудования;

· планирование ремонтов и замены оборудования; 

· монтаж,  эксплуатация и ремонт теплотехнологического оборудования; 

· учет и контроль энергоресурсов и энергоносителей;

- монтажно-наладочную:

· разработку монтажной, наладочной и ремонтной документации;

· планирование работ по вводу оборудования в эксплуатацию;

· участие в монтажно-наладочных работах в соответствии с нормативной документацией;

· участие в приемо-сдаточных испытаниях оборудования, прием оборудования в эксплуатацию; 

· монтаж, эксплуатация и ремонт энерготехнологического оборудования и систем подготовки воды и топлива;

 - проектную деятельность:

· формулирование целей проекта (программы) решения задач повышения надежности, качества и экономичности построения теплоэнергетических  и теплотехнологических установок  и  систем; 

· разработку обобщенных вариантов решения проблемы, анализ этих вариантов, прогнозирование последствий, нахождение компромиссных решений в условиях многокритериальности, неопределенности, планирование реализации проекта;

· использование информационных технологий при проектировании энергетических и энерготехнологических систем, а также технологических процессов и технологических операций;

· разработку проектов технических условий, стандартов, технических описаний, а также описаний технологических процессов и регламентов эксплуатации систем и сетей;

· прогнозирование надежности эксплуатации оборудования, систем и их элементов с учетом технологии производства;

· проектирование промышленных систем энергоснабжения, электротехнического и теплотехнологического оборудования;  разработка проектов электро- и теплоэнергетических установок различного назначения;

· проектирование водоподготовительных установок и комплексов; 

· проектирование технологических систем и оборудования подготовки топлива; 

· выпуск конструкторско-технической документации на объекты проектирования; выбор оптимальных проектных решений; 

· использование систем автоматизации проектирования; 

· энергетическая и экологическая экспертиза проектов;

- производственно-технологическую:

· организацию эффективного использования энергоресурсов в энергокомплексах промышленных предприятий и теплотехнологии;  

· выбор схем энергоснабжения предприятий, типов основного и вспомогательного оборудования; 

· реконструкцию, модернизацию  и испытания теплотехнологического оборудования;  

· установление параметров оптимального режима работы оборудования; внедрение энергосберегающих технологий,  систем использования вторичных энергоресурсов, нетрадиционных, возобновляемых  и альтернативных источников энергии и   энерготехнологического комбинирования;

· автоматизацию  теплотехнологических установок и систем; 

· выбор методов, приборов и составление схем для измерения основных характеристик работы теплотехнического  оборудования; разработку технической документации;

· определение состава электрооборудования и его параметров, схем электроэнергетических объектов; 

· расчет схем и элементов основного оборудования, вторичных цепей, устройств защиты и автоматики электроэнергетических объектов;  

· разработку и  определение оптимальных  производственно - технологических режимов  работы электроэнергетического оборудования; 

· обеспечение соблюдения всех заданных параметров технологического процесса и качества вырабатываемой продукции;  

· проведение профилактических испытаний оборудования;

· расчет  и выбор основного и вспомогательного оборудования; реконструкцию, модернизацию и испытания водоподготовительных и топливо приготовительных установок;  

· установление параметров оптимального режима работы оборудования; выбор схем  водо - и топливоснабжения промышленных предприятий; 

· выбор и применение методик  определения  технологических  показателей качества  воды и топлива; 

· подготовку технических заданий на разработку систем автоматического регулирования и управления технологическим оборудованием с учетом требований техники безопасности;

· проведение технико-экономического и экологического анализа установок и систем подготовки воды и топлива; 

- организационно-управленческую деятельность: 

· организацию работы коллектива исполнителей, принятие управленческих решений в условиях различных мнений;

· нахождение компромисса между различными требованиями (к стоимости, качеству, безопасности и срокам исполнения) как при долговременном, так и краткосрочном планировании;

· оценку производственных и непроизводственных затрат на обеспечение заданного уровня качества продукции;

· осуществление технического контроля, испытаний и управления качеством в процессе производства. 

· организацию эксплуатационного обслуживания, ремонта, монтажа и испытаний теплотехнического оборудования;  

· организацию учета и  нормирования расходов топливо - энергетических ресурсов; 

· организацию расчетов смет производства, удельных расходов энергоресурсов;

· составление технико-экономических балансов установок, технологических процессов, участков и предприятия в целом; 

· энергетическую оценку тепловых схем и установок;

· мониторинг и управление энергетическими потоками на предприятии; 

· анализ производственной и финансовой деятельности  промышленного предприятия; 

· организацию  и управление производственной и интеллектуальной деятельностью трудового коллектива.

· контроль над соблюдением производственной и трудовой дисциплины, требований безопасности жизнедеятельности; проведение мероприятий по экологической безопасности предприятия.

· организацию эксплуатационного обслуживания, ремонта,  монтажа и испытаний технологического оборудования;

· принятие управленческих решений; 

· организацию и ведение метрологического контроля на предприятии; 

- педагогическую деятельность:

· разработку учебных планов;

· написание методических разработок;

· проведение учебных занятий со студентами;

· внедрение современных форм и методов обучения.

4.7 Сроки обучения

       Нормативная продолжительность освоения образовательной программы магистратуры в зависимости от направления и предшествующей подготовки составляет:

1,5 года  – для профильной подготовки;

2 года     - для научно-педагогической подготовки.

       Основным критерием завершенности образовательного процесса в магистратуре является:

     при углубленной профильной подготовке освоение магистрантом не менее 45 кредитов;

при научно-педагогической подготовке освоение магистрантом не менее 60 кредитов.

В случае досрочного освоения образовательной программы магистратуры и успешной зашиты диссертации на соискание академической степени “магистр” соискателю присуждается искомая степень независимо от срока обучения.

4.8 Возможность продолжения образования

        Выпускники, успешно освоившие образовательные магистерские программы, подготовлены к обучению в докторантуре по специальностям  РhD.

5 Требования к уровню подготовки поступающих

5.1 Предшествующий уровень образования

· высшее базовое образование (бакалавриат) по специальности 050717 – Теплоэнергетика и др.
· высшее специальное образование по специальностям:

220140 – «Тепловые электрические станции»;

220240 – «Технология воды и топлива»;  

220340 –«Энергетика теплотехнологии»;  

220440 – «Промышленная теплоэнергетика»;

220540 – «Энергооборудование и энергохозяйство малых предприятий и организаций» и др.

5.2 Поступающий должен иметь документ государственного образца соответствующего уровня высшего образования.

5.3 Условия конкурсного отбора устанавливаются в соответствии с Типовыми правилами приема в магистратуру.

 

6 Основные задачи образовательной магистерской программы по специальности 6N7017– Теплоэнергетика

Для решения профессиональных задач магистр:

- выполняет работы в области научно-технической деятельности по проектированию, информационному обслуживанию, организации производства, труда и управлению, метрологическому обеспечению, техническому контролю;  

- способствует полезному использованию природных ресурсов, энергии и материалов;

- разрабатывает методические и нормативные материалы, техническую документацию, а также предложения и мероприятия по осуществлению разработанных проектов и программ;

- проводит технико-экономический анализ, комплексно обосновывает принимаемые и реализуемые решения, изыскивает возможности сокращения цикла выполнения работ, содействует подготовке процесса их выполнения, обеспечению необходимыми техническими данными, материалами, оборудованием;

     - участвует в работах по осуществлению исследований, разработке проектов и программ, в проведении необходимых мероприятий, связанных с использованием оборудования и внедрением его в эксплуатацию, а также выполнении работ по стандартизации и сертификации теплоэнергетических и теплотехнических   установок и систем, в рассмотрении различной технической документации и подготавливает необходимые технические обзоры, отзывы, заключения;

- изучает и анализирует необходимую научно-техническую информацию, технические данные, показатели и результаты работы, обобщает и систематизирует их, проводит необходимые исследования и расчеты, используя современные средства вычислительной техники, участвует в научно-технических конференциях и совещаниях;

- составляет графики работ, заказы, заявки, инструкции, пояснительные записки, карты, схемы и другую техническую документацию, а также установленную отчетность по утвержденным формам и в установленные сроки;

- оказывает методическую и практическую помощь при реализации проектов, программ, планов и договоров технической и научно-исследовательской деятельности;

- осуществляет экспертизу технической документации, надзор и контроль над состоянием и эксплуатацией тепло- энергооборудования, выявляет резервы, устанавливает причины существующих недостатков и неисправностей в его работе, принимает меры по их устранению и повышению эффективности его использования;

- следит за соблюдением установленных требований, действующих норм, правил и стандартов;

- организует работу по повышению научно-технических знаний работников;

- организует и проводит техническую эксплуатацию устройств, систем и сетей телекоммуникации, участвует в разработке и модернизации методов и средств технической эксплуатации;

     - способствует развитию творческой инициативы, рационализации, изобретательства, внедрению достижений отечественной и зарубежной науки, техники, использованию передового опыта, участвует в научно-исследовательских работах, способствующих развитию отраслям  народного хозяйства Республики Казахстан.

 

7 Содержание образовательных магистерских программ специальности 6N0717– Теплоэнергетика

    7.1 Структура содержания образовательной программы магистратуры формируется из различных видов учебной работы, определяющих содержание образования, отражает их соотношение, измерение и учет. 

Учет трудоемкости учебной работы осуществляется по объему освоенного материала и измеряется в кредитах. При этом действует накопительная кредитная система, учитывающая ранее освоенные кредиты на предыдущем уровне образования.

7.2 Объем учебной работы определяется перечнем изучаемых дисциплин. При этом дисциплина оценивается объемом, как правило, равным кратному числу кредита (1, 2, 3, 4 или 5). 

 7.3 Требования к ключевым компетенциям магистра по специальности

6N0717– Теплоэнергетика 

Магистр по специальности 6N0717– Теплоэнергетика должен:

- иметь представление:

- о научных, философских и религиозных картинах  мироздания, сущности жизни человека, о многообразии форм человеческого знания, особенностями функционирования знания в современном обществе;

- о новейших открытиях естествознания, перспективах их использования в теплоэнергетике;

- об основных видах промышленных предприятий – потребителей энергии и роли энерготехнологического комплекса;

- о промышленных системах энергоснабжения и типах энергохозяйств;

- о математическом моделировании и оптимизации теплоэнергетических установок  и систем;

- о принципах автоматического регулирования и управления теплотехнологическими процессами и установками, о современном уровне средств автоматизации;

- о принципиальных схемах использования нетрадиционных, возобновляемых и альтернативных источников энергии;

- законодательной базе, государственной политике   и методах энергосбережения;

- об энергетических и материальных отходах промышленности, направлениях использования вторичных энергетических ресурсах, энерготехнологическом комбинировании в основных отраслях промышленности;

- о нормативных и научных основах метрологии, стандартизации и сертификации;

- об экономике различных отраслей промышленности, организационной структуре предприятий теплоэнергетики, менеджменте и финансировании предприятия;

- о научных  и инженерных основах  обеспечения безопасности труда, защиты       окружающей среды от воздействия теплоэнергетических установок и систем;

знать: 

- международные и отечественные стандарты, постановления, распоряжения, приказы вышестоящих и других отечественных организаций, методические, нормативные и руководящие материалы, касающиеся выполняемой работы;

- перспективы технического развития и особенности деятельности учреждения, организации, предприятия;

- принципы работы, технические характеристики, конструктивные особенности используемых отечественных и зарубежных теплоэнергетических установок и систем;

- методы исследования, правила и условия выполнения работ;
- основные требования, предъявляемые к технической документации, материалам, изделиям;

- методы проведения научных исследований и расчетов, определения технико-экономической эффективности проводимых исследований и разработок;

- достижения науки и техники, передовой отечественный и зарубежный опыт в области теплоэнергетики;

- основы экономики, организации производства, труда и управления;

- основы трудового законодательства;

- правила и нормы охраны труда, техники безопасности, производственной санитарии и противопожарной защиты.

- уметь:

- формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской и педагогической деятельности и требующие углубленных профессиональных знаний;

- выбирать необходимые методы исследования, модифицировать существующие и разрабатывать новые методы, исходя из задач конкретного исследования;

- использовать компьютерные технологии в теплоэнергетических расчетах;

обрабатывать полученные результаты, анализировать и осмысливать их с учетом имеющихся литературных данных;

- вести библиографическую работу с привлечением современных информационных технологий;

- представлять итоги проделанной работы в виде отчетов, рефератов, статей, оформленных в соответствии с имеющимися требованиями, с привлечением современных средств редактирования и печати.

- владеть:

- общенаучной методологией, логикой и технологией проведения научно-исследовательской работы, умениями оформления ее результатов в различных формах научной продукции;

 - педагогическими и  психологическими  методами, способами и средствами.

7.4 Требования к уровню подготовки магистров определяются обязательным минимумом содержания образовательных программ магистратуры  и 

       устанавливается с учетом таблиц 1, 2.

     Содержание образовательной программы научно-педагогической магистратуры (срок обучения – 2 года)

Таблица 1

	№№

п/п
	Наименование дисциплины
	Объем в кредитах

	1
	2
	3

	1
	Базовые дисциплины (БД)
	24

	1.1
	Обязательный компонент (ОК)
	12


  Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3

	БД1
	История и философия науки*

Отношение “Человек–Мир” как предмет философии. Ценностные ориентации философского разума. Источники философской мысли. Место философии в современной культуре. Исторические этапы развития мировой философской мысли. Категория бытия. Проблема субстанции. Понятие природы. Движение и развитие. Пространство и время, многообразие их форм. Понятие метода. Диалектика как теория и философский метод. Категории и законы диалектики. Диалектика и специально-научные теории развития. Сущность и предназначение человека. Гуманизм как философская традиция. Определение практики. Структура практической деятельности. Формы практики. Происхождение сознания. Общественное и индивидуальное сознание. Структура общественного сознания и его элементы. Формы общественного сознания. Познание и предметно - практическая деятельность. Субъект и объект познания. Проблема истины. Наука как особая форма познания. Проблема сущности и происхождения общества. Методология формационного анализа: границы ее применения. Категории “культура” и “цивилизация”, их определение и взаимосвязь. Особенности и противоречия современной цивилизации. Понятие “личность”, его соотношение с понятием “человек”. Свобода и ответственность личности. Методы прогнозирования и виды социальных прогнозов. Глобальные проблемы современности. Иерархия глобальных проблем. Стимулы и потенциалы общественного развития.
	3

	БД2
	Иностранный язык* 

Лексико-грамматический минимум для овладения основными видами и формами речевой деятельности. Совершенствование умений и навыков во всех видах речевой деятельности. Аудирование и умение объясняться. Навыки монологической речи: подготовленное и неподготовленное высказывание по темам специальности и по исследовательской работе в форме сообщения, доклада.

	4


  Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3

	
	Навыки диалогической речи, позволяющие принимать участие в обсуждении вопросов, связанных с научной работой и специальностью магистранта. Чтение: просмотровое, для ознакомления с тематикой текста или статьи; ознакомительное; изучающее, для извлечения информации по специальности. 

Письмо. Составление плана, конспекта к прочитанному, изложение содержание прочитанного в письменном виде, реферирование и аннотирование технической и научной литературы.
Овладение всеми видами речевой деятельности ведется на базе лексического и грамматического материала. Лексика. Многозначность общенаучных слов, словообразовательные модели (в том числе терминов и интернациональных слов), явления синонимии и омонимии. С учетом вузовского минимума  лексический  запас магистранта -  5500 лексических единиц. Грамматика.  Углубление и систематизация знаний грамматического материала, необходимого для чтения и перевода научной литературы по специальности. научной литературы по специальности.
	

	БД3
	Психология

Понятие психики. Психология познавательной деятельности. Психика, поведение и деятельность. Общее   и     индивидуальное          в психике человека. Социально-психологические феномены. Психология личности. Межличностные отношения. Психология малых групп. Межгрупповые отношения и взаимодействия.  Предмет и задачи психологии высшей школы; социальная психология студенческого коллектива; психология педагогического общения; психология педагогической деятельности преподавателя высшей школы. 
	2
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	БД4
	Педагогика

Основные понятия педагогики; основы дидактики высшей школы; воспитательная работа в вузе; педагогическая  коммуникация; профессионально-гражданское становление личности; индивидуальный стиль деятельности и культура умственного труда специалиста. Сущность и структура деятельности преподавания; методы обучения в высшей школе; организационные формы процесса обучения; современные технологии обучения; психологические факторы, влияющие на процесс обучения.
	3

	1.2
	Компонент по выбору (КВ)
	12

	2
	Профильные дисциплины (ПД)
	24

	2.1
	Обязательный компонент (ОК)
	12

	ПД1
	Информационные технологии в теплоэнергетике и теплотехнологии
Методы моделирования и  оптимизации теплоэнергетических  установок и систем. Математическое моделирование физико-химических процессов, технологических установок   и систем теплотехнологии.  Пакеты прикладных программ в теплоэнергетике  и теплотехнологии. Применение в теплоэнергетике и теплотехнологии сетевой обработки данных, сетевая безопасность. Компьютерная графика. Технология баз данных. Информационно-справочные системы и программные комплексы. Системы управления базами данных. Компьютерные технологии в эксплуатации централизованных систем теплоснабжения.
	2

	ПД2
	Теория и техника теплотехнического эксперимента

Планирование научных исследований. Теплоэнергетические и теплотехнологические установки  и системы как объекты исследований. Характеристики задач исследований. Методы  планирования, проведения и анализа результатов исследования. Методы экспериментального изучения процессов тепло - и массообмена. Методы моделирования.  Экспериментальное исследование полей температуры, давления, скорости, плотности и 
	5


  Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3

	
	концентрации в потоках жидкости и газа. Определение коэффициентов теплоотдачи. Методы стационарного, регулярного и нестационарного режимов. Альфакалориметры.  Методы определения коэффициентов сопротивления трения и характеристик массообмена, основные принципы термоанемометрии. Методы экспериментального определения теплофизических свойств веществ. Методы  изучения термических, калорических,  термодинамических, оптических и транспортных свойств веществ. Определение теплофизических свойств на основе полных и приближенных решений. Определение качества сырья и продукции. Характеристики, определяющие качество сырья и продукции. Структурные схемы и сигналы автоматических анализаторов. Способы подключения анализаторов к технологическим потокам. Теория  и техника методов измерения. Приборы, используемые в современном теплотехническом эксперименте. Метрологическая аттестация, градуировка и поверка средств измерения.  Измерительно-вычислительные комплексы, структура и характеристики. Субкомплексы. Программируемая структура. Программное обеспечение измерительно-вычислительных комплексов. Применение измерительно-вычислительных  и управляющих комплексов для автоматизации экспериментальных исследований и испытаний теплоэнергетических и теплотехнологических установок и систем.
	

	ПД3
	Современные научные проблемы теплоэнергетики и теплотехнологии

      Специальные вопросы тепло- и массообмена. 

Задачи теплопроводности: уравнение теплопроводности, стационарные и нестационарные  температурные поля в плоской и цилиндрической стенках при различных граничных условиях;  оребрение поверхностей; аналитические методы решения уравнения теплопроводности: метод разделения переменных,  операционный метод, использование    функций      Грина;       обратные
	5
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	инверсные задачи теплопроводности; задачи конвективного теплообмена: система уравнений, теория подобия, теория пограничного слоя, аналогия Рейнольдса,  описание вынужденной, свободной  и смешанной конвекции в трубах и каналах, влияние переменности свойств теплоносителей на теплообмен;  задачи теплообмена в двухфазных  средах: кипение, конденсация. Сопряженные задачи теплообмена. Радиационный теплообмен. Методы интенсификации тепло- и массообмена.  Специальные вопросы теории горения.  Математическое моделирование и численные методы решения задач тепло-  и массообмена.     

        Теория теплофизических свойств веществ:

термодинамический метод;  метод статистической термодинамики; методы  расчета свойств идеальных газов, растворов,  химически реагирующих смесей;  статистическая термодинамика реальных газов; фазовые равновесия в смесях  (растворах):  фазовые диаграммы; методы расчета состава и термодинамических свойств  гетерогенных   многокомпонентных систем;  поверхностные явления в чистых веществах в растворах;  процессы переноса в  разреженных газах, в плотных газах и в жидкостях;  новые материалы в теплоэнергетике.

     Пути повышения эффективности процессов производства  и передачи тепловой энергии.

Современные промышленные тепло- массообменные установки:  тепловой  расчет, гидравлический расчет; тепловые  трубы:  применение,   тепловой расчет; ядерные  и термоядерные реакторы: физические процессы,  расчет систем охлаждения с однофазным и  кипящим  теплоносителем;  устройства для защиты конструкций от  высокой температуры: пористое, заградительное  и  пленочное  охлаждение, защитные покрытия; современные системы сжигания топлив; тепловые насосы, теплонасосные системы теплоснабжения; перспективные паротурбинные и газотурбинные   установки: теория и расчет. Комбинированные циклы и установки, использование ВЭР и энерготехнологическое 
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	комбинирование. Научные исследования и информационное обеспечение в области энергосбережения. Экспертиза энергосбережения. Энергоаудит. Проблемы использования возобновляемых источников энергии. Вопросы надежности и безопасности объектов теплоэнергетики. 

Системный анализ производства тепловой и электрической энергии. 

Системные исследования в энергетике. Объекты системных исследований: энергетические технологии; системы энергетики и управление ими; энергетические комплексы и управление ими. Задачи системных исследований энергетических технологий: комплексный сравнительный анализ эффективности (термодинамический, экономический и экологический) возможных и целесообразных масштабов  использования различных энергетических процессов и установок в энергетике. Прогнозный анализ энергетических технологий и структур. Математическое моделирование в прогнозном анализе. Модели экстремальных промежуточных состояний. Системы машинного построения программ. Исследования технологических схем ТЭС и энерготехнологических установок.  Исследование свойств систем энергетики, управление их развитием и функционированием (идентифицируемость,  прогнозируемость, управляемость). Основные положения теории гетерогенных гидравлических цепей. Исследования переходных процессов и устойчивости  в гидравлических системах. Анализ тенденций и закономерностей развития энергетики (глобализация, либерализация, диверсификация, децентрализация, модернизация). Разработка энергетической политики и механизмов ее реализации.  

Энергетическая безопасность страны. Энергетические аспекты общей безопасности. 
	


  Окончание таблицы 1

	1
	2
	3

	2.2
	Компонент по выбору (КВ)
	12

	3
	Практика (П)**
	3

	4
	Научно-исследовательская работа, включая выполнение магистерской диссертации (НИРМ)
	11

	5
	Итоговая государственная аттестация (ИГА)
	1

	5.1
	Комплексный экзамен (КЭ)
	

	5.2
	Защита диссертации (ЗД)
	

	Итого
	Не менее 60


Содержание образовательной программы профильной магистратуры (срок обучения – 1,5 года)

  Таблица 2

	№№

п/п
	Наименование дисциплины
	Объем в кредитах

	1
	Базовые дисциплины (БД)
	18

	1.1
	Обязательный компонент (ОК)
	6

	БД1
	История и философия науки*

Отношение “Человек–Мир” как предмет философии. Ценностные ориентации философского разума. Источники философской мысли. Место философии в современной культуре. Исторические этапы развития мировой философской мысли. Категория бытия. Проблема субстанции. Понятие природы. Движение и развитие. Пространство и время, многообразие их форм. Понятие метода. Диалектика как теория и философский метод. Категории и законы диалектики. Диалектика и специально-научные теории развития. Сущность и предназначение человека. Гуманизм как философская традиция. Определение практики. Структура практической деятельности. Формы практики. Происхождение сознания. Общественное и индивидуальное сознание. Структура общественного сознания и его элементы. Формы общественного сознания. Познание и предметно - практическая деятельность. Субъект и объект познания. Проблема истины. Наука как особая форма познания. Проблема сущности и происхождения общества. Методология формационного анализа: границы ее применения. Категории “культура” и “цивилизация”, их определение и взаимосвязь. Особенности и противоречия современной цивилизации. Понятие 
	1
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	“личность”, его соотношение с понятием “человек”. Свобода и ответственность личности. Методы прогнозирования и виды социальных прогнозов. Глобальные проблемы современности. Иерархия глобальных проблем. Стимулы и потенциалы общественного развития.
	

	БД2
	Иностранный язык* 

Лексико-грамматический минимум для овладения основными видами и формами речевой деятельности. Совершенствование умений и навыков во всех видах речевой деятельности. Аудирование и говорение. Навыки монологической речи: подготовленное и неподготовленное высказывание по темам специальности и по исследовательской работе в форме сообщения, доклада. Навыки диалогической речи, позволяющие принимать участие в обсуждении вопросов, связанных с научной работой и специальностью магистранта. Чтение: просмотровое, для ознакомления с тематикой текста или статьи; ознакомительное; изучающее, для извлечения информации по специальности. 

Письмо. Составление плана, конспекта к прочитанному, изложение содержание прочитанного в письменном виде, реферирование и аннотирование технической и научной литературы.
Овладение всеми видами речевой деятельности ведется на базе лексического и грамматического материала. Лексика. Многозначность общенаучных слов, словообразовательные модели (в том числе терминов и интернациональных слов), явления синонимии и омонимии. С учетом вузовского минимума  лексический  запас магистранта -  5500 лексических единиц. Грамматика.  Углубление и систематизация знаний грамматического материала, необходимого для чтения и перевода научной литературы по специальности.
	2

	БД3
	Психология

Предмет и задачи психологии; социальная психология трудового коллектива; психология  
	1
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	общения; психология деятельности руководителя нижнего, среднего и высшего уровня компании.
	

	БД4
	Менеджмент

Теоретические и методические основы менеджмента. Основные факторы, определяющие формирование отраслевых особенностей менеджмента. Финансовый и инвестиционный менеджмент. Экономическая оценка инвестиционного менеджмента
	2

	1.2
	Компонент по выбору (КВ)
	12

	2
	Профильные дисциплины (ПД)
	21

	2.1
	Обязательный компонент (ОК)
	6

	ПД1
	Конструирование и системы автоматического проектирования энергооборудования и энергосистем

Понятие о проектировании, этапы проектирования; структура САПР. Технические средства САПР и состав информации. Структура всех видов обеспечения САПР. Методика проектирования   энергетического оборудования;  принципы организации проектирования узлов и деталей энергетического  оборудования; содержание проектной документации; ор​ганизация систем автоматического проектирования, программное обеспечение; ГОСТы и стандарты; воз​можности использования САПР при  конструировании энергетического оборудования. Преимущества внедрения САПР при проектировании  энергетических систем. Особенности проектирования в электроэнергетике. Задачи оптимального   проектирования энергетических объектов.
	2

	ПД2
	Теория и техника инженерного эксперимента
	2

	
	Планирование инженерного эксперимента. Теплоэнергетические и теплотехнологические установки  и целевые процессы как объекты исследования. Методы проведения и анализа экспериментальных исследований. Технологические измерения. Виды и методы повышения точности измерений  и средств измерений. Теория и техника современных методов и приборов для  измерения температуры, давления, расхода, уровня количества 
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	вещества, состава газов и жидкостей концентрации смесей жидкости и газа,  влажности газов и твердых тел. Приборы учета тепловой энергии, передаваемой  с паром и водой. Техника измерения  в трубопроводах больших диаметров. Приборы учета электрической энергии. Счетчики активной и реактивной мощности. Методы измерения физико-химических  свойств  жидкостей и газов. Средства измерения плотности, вязкости, показателя преломления, давления насыщенных паров, термодинамических характеристик реакций и реагентов. Методы экспериментального изучения процессов  тепломассопереноса. Экспериментальное изучение полей  температуры, давления. Скорости, плотности и концентрации в потоках жидкости и газа. Методы исследования конвективного тепломассообмена. Теория и техника инженерных методов  определения коэффициентов теплопроводности, температуропроводности, удельной теплоемкости газов, жидкостей и твердых тел. Контроль качества сырья и продукции в теплотехнологических и теплоэнергетических производствах. Характеристики, определяющие качество сырья и продукции. Структурные схемы  и сигналы автоматических анализаторов.  Способы подключения автоматических анализаторов к технологическим потокам. Агрегатный комплекс средств аналитической техники. Методы и средства  контроля качества металлов, конструкционных и электроизоляционных материалов. Дефектоскопия. Методы перегружающего контроля. Контроль качества сварки. Метрологическая аттестация, градуировка и поверка технических средств измерений.  Автоматизация инженерного  эксперимента. Принципы построения автоматизированных  систем экспериментальных исследований. 
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	Применение измерительных и управляющих комплексов для автоматизации экспериментальных исследований и испытаний теплотехнологических и теплоэнергетических установок и систем.
	

	ПД3

  
	Научно-технические проблемы теплоэнергетики и теплотехники

Специальные вопросы теплотехники. Задачи теплопроводности: уравнение теплопроводности, стационарные и нестационарные  температурные поля в плоской и цилиндрической стенках при различных граничных условиях, оребрение поверхностей; обратные инверсные задачи теплопроводности; задачи конвективного теплообмена: влияние переменности свойств теплоносителей на теплообмен;  задачи теплообмена в двухфазных  средах: кипение, конденсация. Сопряженные задачи теплообмена. Специальные вопросы теории горения.  Математическое моделирование и численные методы решения задач тепло – и массообмена.                                                                  
Теория теплофизических свойств веществ:   методы  расчета свойств идеальных газов, растворов,  химически реагирующих смесей; статистическая термодинамика реальных газов; фазовые равновесия в смесях  (растворах); поверхностные явления в чистых веществах в растворах;  процессы переноса в  разреженных газах, в плотных газах и в жидкостях; современные конструкционные  и  теплоизоляционные материалы.  

Пути повышения эффективности процессов производства  и передачи тепловой энергии.

Современные промышленные тепло- массообменные установки:  тепловой  расчет, гидравлический расчет; ядерные  и термоядерные реакторы: физические процессы,  расчет систем охлаждения с однофазным и  кипящим  теплоносителем;  устройства для защиты конструкций от  высокой температуры; 


	2


  Окончание таблицы 2

	1


	2
	3

	
	современные системы сжигания топлив; методы интенсификации теплообмена; тепловые насосы, теплонасосные системы теплоснабжения; перспективные паротурбинные и газотурбинные   установки: теория и расчет. Комбинированные циклы и установки; использование вторичных энергетических ресурсов и энерготехнологическое комбинирование; использование возобновляемых источников энергии.

Экспертиза энергосбережения. Энергоаудит.  Системный анализ использования энергии в ТЭК  и отраслях промышленности.

Энергетическая безопасность страны. Энергетические аспекты общей безопасности.
	

	2.2
	Компонент по выбору (КВ)
	15

	3
	Практика (П)**
	3

	4
	Проектно-конструкторская работа, включая выполнение магистерской диссертации (ПКРМ)
	5

	5
	Итоговая государственная аттестация (ИГА)
	1

	5.1
	Комплексный экзамен (КЭ)
	

	5.2
	Защита диссертации (ЗД)
	

	Итого
	Не менее 45


* Для повышения академической мобильности магистрантов на изучение истории и философии науки, иностранного языка могут выделяться дополнительные кредиты за счет компонента по выбору.

** Кредиты на практику устанавливаются вне кредитов на теоретическое обучение.

 7.5 Каждый цикл теоретического обучения состоит из обязательного компонента и компонента по выбору. 

   Перечень дисциплин обязательного компонента и соответствующие минимальные объемы кредитов определяются по госстандарту ГОСО РК 4.001 – 2004 и настоящему госстандарту специальности магистратуры. 

       Перечень дисциплин по выбору и соответствующие минимальные объемы кредитов устанавливаются вузом в соответствии с потребностями рынка труда. Дисциплины по выбору выбираются студентами самостоятельно и могут изучаться в любой академический период.

8 Требования к разработке и условиям реализации образовательной магистерской программы по специальности 6N0717 – Теплоэнергетика
 

8.1 Высшее учебное заведение самостоятельно разрабатывает и утверждает образовательную магистерскую программу вуза для подготовки магистра на основе настоящего государственного стандарта специальности 6N0717– «Теплоэнергетика» 

8.2 Магистрант строит свой индивидуальный план под руководством научного руководителя, имеющего ученую степень кандидата наук или доктора наук, ученое звание доцента или профессора, активно занимающегося научными исследованиями в данной отрасли наук. Индивидуальный план составляется на весь период обучения с разбивкой по годам обучения.

8.3 Требования к кадровому обеспечению:

    Образовательные программы магистратуры реализуются в организациях образования и науки при наличии в них не менее 5 человек с учеными степенями доктора наук и/или кандидата наук по данной специальности.

     При этом научные школы должны быть признанными в масштабах страны или на международном уровне и преподавательские кадры должны владеть современными технологиями обучения в высшей школе. 

8.4 Требования к разработке рабочей образовательной программы подготовки магистрантов, включая научные исследования

     Организации образования и науки, реализующие образовательные программы магистратуры, разрабатывают и утверждают рабочую образовательную программу подготовки магистрантов (рабочий учебный план, программы учебных дисциплин и практик). На основании рабочего учебного плана магистрант самостоятельно составляет индивидуальный учебный план обучающегося.

     Программы учебных дисциплин разрабатываются высшими учебными заведениями и научными организациями, реализующими основные образовательные программы магистратуры.

8.5 Требования к учебно-методическому обеспечению

Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного процесса должно гарантировать возможность качественного освоения магистрантами образовательной программы магистратуры. Реализация образовательной программы должна обеспечиваться свободным доступом к международным информационным сетям, к библиотечным фондам и базам данных, компьютерным технологиям, методическим пособиям и разработкам по преподаваемым дисциплинам и видам занятий, в том числе по выполнению магистерской диссертации. 

8.6 Требования к материально-техническому обеспечению

Организации образования и науки, реализующие образовательные программы магистратуры,  должны располагать материально-технической базой (аудиторный фонд, компьютерные классы, лаборатории, приборное обеспечение, фондовые материалы), соответствующей действующим санитарно-техническим нормам и обеспечивающей проведение всех видов теоретической и практической подготовки, предусмотренных учебным планом, а также эффективное выполнение научно-исследовательской работы магистранта. Высшие учебные заведения и научные организации должны предоставлять возможность обязательной публикации результатов исследований. 

8.7 Требования к организации практик

    Педагогическая практика проводится с целью формирования практических навыков преподавания в высшей школе. Она реализуется в соответствии с индивидуальным планом в сроки, определяемые учебным планом. Обучающийся должен участвовать в учебном процессе выпускающей кафедры и провести под наблюдением преподавателей необходимый цикл лекционных и практических занятий.

     8.8 Высшие учебные заведения  и научные организации должны предоставлять возможность обязательной публикации результатов исследования.
 

9 Требования к уровню подготовки лиц, выполнивших образовательные программы магистратуры

 

9.1 Общие требования

   Выпускник должен иметь фундаментальную научную подготовку, владеть современными информационными технологиями, включая методы получения, обработки и хранения научной информации, уметь организовывать и вести научно-исследовательскую деятельность по избранной научной специальности, преподавать в вузах, успешно осуществлять исследовательскую и управленческую деятельность, уметь быть участником совместной научно-исследовательской деятельности, обладать творческим стилем мышления.

9.2  Требования к общей образованности

        Подготовка специалиста новой формации, обладающего широкими фундаментальными знаниями, инициативного, обладающего способностью к научному поиску и творчеству, адаптации к меняющимся требованиям рынка труда и технологий.

9.3  Требования к социально-личностным компетенциям

Подготовка специалиста новой формации, умеющего работать в команде,  с высоким уровнем профессиональной культуры, в том числе и культуры профессионального общения, имеющего гражданскую позицию, способного решать  различные социально-личностные проблемы; имеющего способности к самосовершенствованию и саморазвитию, потребности и навыки самостоятельного творческого овладения новыми знаниями в течение всей активной жизнедеятельности. 

9.4 Требования к экономическим и организационно-управленческим компетенциям
        Подготовка специалиста, знающего экономическую характеристику инфраструктуры теплоэнергетики и отраслей промышленности; сущность и  значение управления в условиях рыночной экономики, принципы и методы  управления; имеющего понятие о себестоимости и системе ценообразования на продукцию предприятий отрасли, об их экономической сущности, принципах и методах их определения при различных условиях производства и реализации услуг систем тепло- и энергоснабжения. 

9.5 Требования к профессиональной компетенции
Общими требованиями к уровню подготовки являются: профессиональная компетентность магистра, определяемая как совокупность теоретических и практических навыков, устанавливаемых профессиональной образовательной программой направления теплоэнергетики; способность осуществлять профессиональные функции в рамках одного или более видов деятельности; понимание основных тенденций развития теории и практики в области теплоэнергетики и теплотехнологии.

9.6 Требования к специальным компетенциям

Выпускники по специальности 6N0717 – Теплоэнергетика должны обладать специальными компетенциями:

- в области конструирования, проектирования и эксплуатации энергоэффективных и энергосберегающих систем; 

- в области использования возобновляемых источников энергии;

- в области использования информационных технологий в теплоэнергетике и автоматизации теплотехнологических систем на базе микропроцессорной техники;

- в области проектирования и эксплуатации автономных систем энергоснабжения.

          9.7 Требования к готовности смены социальных, экономических, профессиональных ролей, географической и социальной мобильности в условиях нарастающего динамизма перемен и неопределенностей

          Выпускники по специальности 6N 0717 – Теплоэнергетика должны быть

готовы к смене социальных, экономических, профессиональных ролей, географической и социальной мобильности в условиях нарастающего динамизма перемен и неопределенностей современного рыночного общества.

           9.8 Требования к образованности по основным циклам учебных дисциплин

Общие требования к образованности по основным циклам учебных дисциплин контролируются результатами промежуточного государственного контроля и государственной итоговой аттестацией по специальности 6N 0717 – Теплоэнергетика. 

       9.9 Требования к образованности по отдельным дисциплинам

Общие требования к образованности по отдельным дисциплинам контролируются результатами итоговых экзаменов соответствующих дисциплин обязательных компонентов типового учебного плана. 

9.10 Требования к научно-исследовательской работе

Научно-исследовательская часть программы магистратуры должна:

- соответствовать основной проблематике специальности, по которой защищается магистерская диссертация;

- быть актуальной, содержать научную новизну и практическую значимость;

основываться на современных теоретических, методических и технологических - достижениях отечественной и зарубежной науки и практики;

- использовать современную методику научных исследований;

- базироваться на современных методах обработки и интерпретации данных с применением компьютерных технологий;

- содержать теоретические (методические, практические) разделы, согласованные с научными положениями, защищаемыми в диссертации.

9.11 Требования к освоению образовательной программы магистратуры по специальным дисциплинам определяются их учебными программами.

 

10 Требования к правилам и процедурам государственного контроля  качества образования

 

10.1 Государственный контроль  качества образовательной программы осуществляется в форме итоговой государственной аттестации магистрантов.

10.2 Итоговая государственная аттестация обучающихся – форма государственного контроля учебных достижений магистранта, направленная на определение соответствия полученных им знаний, умений, навыков и компетенций требованиям государственных общеобязательных стандартов образования по специальностям магистратуры.

Итоговая государственная аттестация магистранта проводится в форме комплексного экзамена и защиты магистерской диссертации.

Комплексный экзамен состоит из двух частей – устной и письменной и определяет уровень знаний магистранта по базовым и профильным дисциплинам обучения. 

Комплексный экзамен принимается Государственной аттестационной комиссией, утверждаемой центральным исполнительным органом Республики Казахстан в области образования в установленном порядке.

Защита магистерской диссертации организуется и проводится Специализированными советами по данной специальности в установленном порядке. 

 

11 Документы, удостоверяющие освоение образовательных программ магистратуры 

11.1 Государственный документ об освоении образовательной программы магистратуры является необходимым основанием для осуществления профессиональной деятельности в соответствии с академической степенью “магистра”.

11.2 Лицам, завершившим  обучение по образовательной программе магистратуры, выдаются диплом о присуждении академической степени “магистр” и академическая справка, которая содержит перечень изученных дисциплин с оценками и числом освоенных кредитов согласно учебному плану.

11.3 Документы об освоении образовательной программы магистратуры, утверждаются центральным исполнительным органом Республики Казахстан в области образования.

Приложение А

Типовой учебный план

Магистратура

специальность 6N0717– Теплоэнергетика 

Срок обучения: 2 года

Академическая степень: 

магистр теплоэнергетики

	Цикл дисциплин
	Код дисци-плины
	Наименование дисциплины
	Кол-во кредитов
	Семестр
	Форма контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	БД
	
	Базовые дисциплины 
	24
	
	

	БД (ОК)
	
	Обязательный компонент
	12
	
	

	БД1
	
	История и философия науки*
	3
	1
	Экзамен

	БД 2
	 
	Иностранный язык *
	4 
	 1
	Экзамен

	БД3
	 
	Психология 
	 2
	 1
	Экзамен 

	БД4
	 
	Педагогика 
	 3
	 1
	 Экзамен

	КВ
	 
	Компонент по выбору (КВ) 
	 12
	 
	 

	ПД
	
	Профильные дисциплины 
	24
	
	

	ПД (ОК)
	
	Обязательный компонент
	12
	
	

	ПД1
	 
	Информационные технологии в теплоэнергетике и теплотехнологии
	 2
	 2
	 Экзамен

	ПД2
	 
	Теория и техника теплотехнического эксперимента
	 5
	 2,3
	 Экзамен

	ПД3
	
	Современные научные проблемы теплоэнергетики и теплотехнологии
	2
	1,2
	 Экзамен

	КВ
	
	Компонент по выбору (КВ) 
	12
	
	

	Научно-исследовательская работа
	Научно-исследовательская работа, включая выполнение магистерской диссертации (НИРМ)
	11
	 
	 

	Практика**
	Педагогическая
	 

3
	 
	 


Окончание таблицы

	1
	2
	3
	 4
	 5
	 6

	
	Профессиональная
	
	
	

	Итоговая государственная аттестация
	1. Комплексный экзамен
	 
	 
	 

	
	2. Защита диссертации
	 

1
	 
	 

	 
	ИТОГО
	не  менее 60
	 
	 


Типовой учебный план

Магистратура

специальность 6N0717– Теплоэнергетика

Срок обучения: 1,5 года

Академическая степень: 

магистр теплоэнергетики

	Цикл дисциплин
	Код дисциплины
	Наименование дисциплины
	Количество кредитов
	Семестр
	Форма контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	БД
	
	Базовые дисциплины 
	18
	
	

	БД (ОК)
	
	Обязательный компонент
	6
	
	

	БД1
	
	История и философия науки*
	1
	1


	Экзамен

	 БД 2
	 
	Иностранный язык *
	2
	 1
	Экзамен

	 БД3
	 
	Психология 
	1
	 1
	Экзамен 

	 БД4
	 
	Менеджмент 
	2
	 1
	 Экзамен

	 КВ
	 
	Компонент по выбору (КВ) 
	12
	 
	 

	ПД
	
	Профильные дисциплины 
	21
	
	

	ПД (ОК)
	
	Обязательный компонент
	6
	
	


Окончание таблицы

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	 ПД1
	 
	Конструирование и системы автома-тического  проекти-рования энергооборудо-вания и энергосистем
	2
	 2
	 Экзамен

	ПД2
	
	Теория и техника инженерного эксперимента
	2
	1
	 Экзамен

	ПД3
	
	Научно-технические проблемы теплоэнергетики и теплотехники
	2
	1
	Экзамен

	ПД (КВ)
	
	Компонент по выбору  
	15
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*
Для повышения академической мобильности магистрантов на изучение истории и философии науки, иностранного языка могут выделяться дополнительные кредиты за счет компонента по выбору.

** Кредиты на практику устанавливаются вне кредитов на теоретическое обучение.
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